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,Rozwadj OZE w gminach wiejskich poprzez budowe instalacji

odnawialnych Zzrédet energii.”

KODY ZAMOWIENIA WG CPV:

CPV 71000000-8
CPV 45200000-9

CPV 45300000-0
CPV 45310000-3
CPV 09331100-9
CPV 09331200-0
CPV 09332000-5
CPV 45261215-4
CPV 45311100-1
CPV 45311200-2
CPV 45315100-9
CPV 45315300-1
CPV 45315600-4
CPV 45330000-9
CPV 71320000-7
CPV 71323100-9

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacji elektrycznych

Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Instalacje stoneczne

Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje niskiego napiecia

Roboty instalacji wodno-kanalizacyjnych i sanitarnych

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
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CZESC OPISOWA

l. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla robét budowlanych
polegajacych na montazu urzadzen i instalacji fotowoltaicznych oraz kolektoréw stonecznych na
budynkach i miejscach posesji prywatnych oraz na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej —
nalezgcych do Gminy na terenie Gminy Rosciszewo zgodnie z tabelg 1.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje panele fotowoltaiczne montowane:

* nadachach budynkéw prywatnych
* nagruncie oséb prywatnych

* nadachach budynkdéw publicznych
Instalacja kolektoréw stonecznych obejmuje kolektory stoneczne montowane:

* nadachach budynkéw prywatnych.

2. CEL OPRACOWANIA

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. ,W sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
przetargowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego" Dz. U. nr 2013 poz. 1129.

Przedmiotem projektu jest zakup i montaz instalacji paneli fotowoltaicznych oraz kolektoréw
stonecznych. Instalacje fotowoltaiczne w liczbie 52 zostang zamontowane na obiektach
prywatnych (50 instalacji dachowych, 2 instalacje naziemne) i 4 na obiektach uzytecznosci
publicznej — nalezgcych do Gminy (4 instalacje dachowe). Instalacje kolektoréw stonecznych w
liczbie 3 zostang zamontowane na dachach budynkéw prywatnych. taczna liczba instalacji
wyniesie 59.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia ,Rozwdj OZE w gminach wiejskich poprzez
budowe instalacji odnawialnych zrédet energii.” bedzie wprowadzenie na terenie objetym
projektem technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow prac projektowych i robét budowlanych, daje
wytyczne do sporzadzenia uproszczonej dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do
sporzadzenia ofert przez Wykonawcdw. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna
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obejmowac catos¢ zadania, tj. wykonanie projektu oraz wszystkie dostawy i ustugi konieczne do
przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu do uzytkowania.

W ramach prac Wykonawca réwniez przytaczy i uruchomi przedmiotowe instalacje.

Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w
swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegoblnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania.

Celem wybudowania instalacji fotowoltaicznej oraz kolektoréw stonecznych przy
zastosowaniu nowoczesnych urzgdzen o wysokiej sprawnosci bedzie:

- zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii w ujeciu krajowym,

- obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej,

- redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO2 w ilosci
proporcjonalnej do ilosci energii elektrycznej uzyskanej z instalacji kolektoréw
stonecznych i fotowoltaicznej. Wptywa to korzystnie nie tylko na klimat terytorialny,
ale takze na klimat catego otoczenia, kraju,

- obnizenie kosztéw podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

- wartos$¢ catkowitej zuzytej energii elektrycznej w budynkach, na ktérych bedg zamontowane
panele PV w ostatnich 12 miesigcach wyniosta 465,2 MWh/rok

- wartosc catkowitej zuzytej energii cieplnej w budynkach, na ktérych bedg zamontowane
kolektory stoneczne w ostatnich 12 miesigcach wyniosta 6,5 MWh/rok

- szacowana produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwaérczych
instalacji wykorzystujgcych panele PV wyniesie 238,7 MWh/rok

- szacowana produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwdrczych
instalacji wykorzystujacych kolektory stoneczne wyniesie 4,3 MWh/rok

- szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych [CO2] wyniesie 91,1 ton/rok

3. LOKALIZACIA

Projektowana inwestycja obejmuje budynki i grunty prywatne w ilosci 55 oraz 4 budynki
uzytecznosci publicznej — nalezgce do Gminy, zlokalizowane na terenie gminy Rosciszewo.
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Lokalizacja poszczegdlnych instalacji w zaleznosci od mocy zainstalowanej i rodzaju miejsca
instalacji paneli fotowoltaicznych i paneli solarnych.

Tabela 1
Moc instalacji | . .. . . " llose ,
L.p. |Adres Miejsce instalacji kolektorow
PV w kWp
stonecznych

1 Sniedzanowo 33 4 bud. mieszkalny
2 ul. J. Stowackiego 7, Rosciszewo | 3,5 bud. mieszkalny
3 ul. B. Prusa 7, Rosciszewo 3 bud. mieszkalny
4 ul. B. Prusa 7A, Rosciszewo 2,5 bud. mieszkalny
5 Borowo 22 4 bud. mieszkalny
6 Polik 64 4 bud. mieszkalny
7 Borowo 26 4 bud. mieszkalny
8 Rzeszotary Chwaty 18A 1,75 na gruncie
9 Babiec Rzaty 3A 3 bud. mieszkalny
10 Polik 25 bud. mieszkalny 2 szt.
11 Sniedzanowo 29 4 bud. mieszkalny
12 Sniedzanowo 28 3,75 bud. mieszkalny
13 ul. Batalionéw Chtopskich 3,

Rosciszewo 3 bud. mieszkalny
14 Lipniki 9 4 bud. mieszkalny
15 Rzeszotary Gortaty 18 4 na gruncie
16 Zamos¢ 16 4 bud. mieszkalny
17 Rzeszotary Gortaty 1 bud. mieszkalny 2 szt.
18 Babiec Piaseczny 25 bud. mieszkalny 2 szt.
19 Sniedzanowo 8 3 bud. mieszkalny
20 Sniedzanowo 27 3,75 bud. mieszkalny
21 ul. B. Prusa 5, Rosciszewo 2,5 bud. mieszkalny
22 Sniedzanowo 32 4 bud. gospodarczy

ul. Kardynata Wyszynskiego 9,
23 L ;

Rosciszewo 3,75 bud. mieszkalny
24 Borowo 29 4 bud. gospodarczy
25 Wrzesnia 50 4 bud. mieszkalny
26 Bryski 13 4 bud. mieszkalny
27 Rzeszotary Stara Wie$ 10 3,5 bud. mieszkalny
28 Rzeszotary Chwaty 11 3,25 bud. mieszkalny
29 Kuski 6 4 bud. gospodarczy
30 Bryski 14 3,5 bud. mieszkalny
31 Sniedzanowo 26 4 bud. mieszkalny
32 Pianki 8 4 bud. mieszkalny
33 Stopin 15 4 bud. mieszkalny
34 Kuski 7 3,5 bud. mieszkalny
35 Sniedzanowo 6 4 bud. gospodarczy
36 Komorowo 1 3,75 bud. mieszkalny
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37 Sniedzanowo 26 3 bud. mieszkalny
38 Stopin 29 4 bud. mieszkalny
39 Borowo 14 2,25 bud. mieszkalny
40 Rzeszotary Chwaty 17 4 bud. gospodarczy
41 ul. F. Chopina 2, Rosciszewo 4 bud. mieszkalny
42 Rzeszotary Chwaty 13 3,5 bud. gospodarczy
43 ul. Chopina 9, Rosciszewo 3 bud. mieszkalny
44 Rzeszotary Chwaty 32 3 bud. mieszkalny
45 Rzeszotary Chwaty 34 4 bud. mieszkalny
46 Rosciszewo ul. Reymonta 1A 3,75 bud. mieszkalny
47 Rosciszewo ul. Armii Krajowej 8 |3,5 bud. mieszkalny
48 Kownatka 16 4 bud. gospodarczy
49 Babiec Piaseczny 43 4 bud. gospodarczy
50 Rosciszewo. Pitsudskiego 1 4 bud. mieszkalny
51 ul. Jana Pawta Il 34 4 bud. gospodarczy
52 ul. Witosa 3 4 bud. mieszkalny
53 Zeromskiego 4 3 bud. mieszkalny
54 Zamos¢ Nowy 2 2 bud. mieszkalny
55 Bataliondw Chtopskich 2 4 bud. mieszkalny
56 ul. Jana Pawta Il 6, Rosciszewo 8 bud. uz. pub.

57 tukomie 52 11 bud. uz. pub.

58 ul. Reymonta 4, Rosciszewo 26,25 bud. uz. pub.

59 ul. Wyszynskiego 2, Rosciszewo |20 bud. uz. pub.

Zamawiajacy zastrzega, iz w przypadku braku mozliwosci (cofniecie zgody przez witasciciela
budynku, za mata powierzchnia dachu w stosunku do zaktadanej do montazu mocy) montazu
instalacji w lokalizacji wskazanej powyzej, Zamawiajgcy wskaze inng lokalizacje montazu na
terenie Gminy Rosciszewo, zaktadajac iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy
zainstalowanej co lokalizacja co do ktérej stwierdzono niemoznos¢ montazu.

4. STAN WLASNOSCI

Zamawiajgcy powinien posiadaé wszystkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na
terenie uzytkownika (budynki i tereny prywatne) w ktdrych zostang wykonane instalacje
fotowoltaiczne. W pozostatej czesci, tj. budynkami i miejscami uzytecznosci publicznej (gminnej)
Zamawiajacy dysponuje jako wiasciciel.

5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE W MIEJSCU REALIZACIJI PROJEKTU

Rozktad promieniowania stonecznego jest nieréwnomierny w cyklu rocznym. Okoto 80%
rocznego nastonecznienia przypada na okres wiosenno-letni. (kwiecien-wrzesien). Ponadto w
kazdym rejonie wystepujg okresowe zmiany nastonecznienia wywotane zjawiskami
klimatycznymi, zachmurzeniem czy tez zanieczyszczeniem powietrza (np. przez przemyst). W
Polsce roczna srednia suma nastonecznienia wynosi okoto 1000 godzin.
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Rozktad $redniorocznego nastonecznienia na terenie Polski jest w zasadzie réwnomierny. Sg
jednak obszary, gdzie te wskazniki sg znacznie lepsze. Najlepszymi czyt. najbardziej
nastonecznionymi regionami sg: Pomorze, Wielkopolska, Mazowsze Potudniowe i Lubelszczyzna.
Oczywiscie rowniez w tych rejonach znajdujg sie obszary ze specyficznym mikroklimatem,
ktérego objawami mogg by¢ np. mgty i zamglenia.

Srednie roczne nastonecznienie w Polsce wynosi okoto 1000 kWh/m:z.

]
Koszalin

'5 rerecin

1000 kWh/m*

@rrandw
*Andrychow

Nalezy jednak pamieta¢ o nieréwnym rozktadzie nastonecznienia w ciggu roku, wynikajgcym
zarowno z warunkéw meteorologicznych (ilos¢ dni stonecznych), jak i geograficznych
(zmieniajaca sie dtugo$¢ dnia w ciggu doby).

W okresie zimowym nastonecznienie moze by¢ nawet siedmiokrotnie mniejsze niz w lecie. W
czerwcu i lipcu dociera miesiecznie blisko 160 kWh/m2 energii stonecznej. Natomiast w grudniu i
styczniu jest to jedynie ok. 25 kWh/m2 na miesigc czyli przeszto szesciokrotnie mniej. Polskie
zasoby energii promieniowania stonecznego charakteryzujg sie nieréwnomiernym rozktadem w
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ciggu roku. Okoto 80% rocznej sumy promieniowania przypada na sze$¢ miesiecy okresu
wiosenno-letniego (kwiecien — wrzesien).

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje panele fotowoltaiczne montowane:
* na dachach budynkéw prywatnych

* nagruncie oséb prywatnych
* nadachach budynkéw publicznych

Instalacja kolektoréw stonecznych obejmuje kolektory stoneczne montowane:
* nadachach budynkéw prywatnych.

Il. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA.

1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ROBOT
BUDOWLANYCH

1.1. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

1.1.1. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY - CHARAKTERYSTYKA

Obiekty po wybudowaniu instalacji majg odpowiadaé przede wszystkim wymaganiom
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75,

poz. 690) oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym. Niniejsze zadanie inwestycyjne

ma na celu wytwarzanie energii elektrycznej, promowanie energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych oraz poprawe bezpieczenstwa energetycznego, co doskonale wpisuje sie w
polityke energetyczng Unii Europejskiej.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie miata za zadanie produkowa¢ energie z wykorzystaniem energii
odnawialnej (promieniowania stonecznego) na wtasne potrzeby.

Dzieki zastosowaniu wyzej wymienionych instalacji obiekty zmniejszg wykorzystanie energii
elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych zrédet, co jednoczesnie wptynie na redukcje emisji
zanieczyszczen do atmosfery.

Zestaw fotowoltaiczny bedzie przytgczony do sieci elektroenergetycznej wewnetrznej
Uzytkownika w budynku. Instalacje fotowoltaiczne zostaty tak dobrane, aby produkcja energii z
instalacji fotowoltaicznej nie przewyzszata rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng w
budynku. Bedzie mozliwos¢ wprowadzenia energii do sieci i rozliczania sie z OSD na zasadzie
bilansowania pétrocznego o czym méwi Ustawa OZE. Efektem wykorzystania bilansowania
potrocznego wraz z odpowiednim doborem instalacji bedzie to, iz Uzytkownik nie bedzie miat
zyskow z tytutu wprowadzania nadwyzek do sieci elektroenergetyczne;j.

1.1.2. FALOWNIKI PV
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Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
polskich warunkdw klimatycznych. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna
wynosié 85-100% wartosci mocy instalacji.

Przygladajac sie charakterystyce sprawnosci inwerterédw tatwo zauwazy¢, ze pracujg bardzo
nieefektywnie w dolnych zakresach mocy. Wyrazny spadek efektywnosci zaczyna by¢ widoczny
przy obcigzeniu inwertera mocg ponizej 30% mocy nominalnej. Z tego wzgledu
przewymiarowanie mocy inwertera w stosunku do mocy modutéw fotowoltaicznych bedzie
skutkowac spadkiem sprawnosci konwersji pradu statego na przemienny.

Doswiadczenie pokazuje, ze kazde przewymiarowanie instalacji bedzie przyczyniac sie do
nieefektywnej pracy inwertera przy przetwarzaniu znacznej czesci energii. Z kolei
niedowymiarowanie inwertera spowoduje efektywniejszg jego prace przy niskich wartosciach
nastonecznienia.

Wymagania co do wspétpracy falownika z siecia:

* Falownik automatycznie synchronizuje sie z publiczng sie¢ energetyczna.

* Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i
odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie
czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji falownika.

e Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko moduty solarne wygeneruja
wystarczajacg ilos¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajgce, falownik rozpoczyna zasilanie sieci.

* Falownik pracuje w taki sposdb, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna
mozliwa moc. Gdy dostepna ilos¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, falownik
catkowicie przerywa potaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i
wstrzymuje prace.

Zaktada sie Falownik PV wg opisu ponizej
Minimalne parametry Falownika PV w zaleznosci od rodzaju instalacji.

Falowniki 1 fazowe o mocy ponizej 3 kW

WARUNKI OTOCZENIA
Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +50°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0 - 100%
wewnatrz i na zewnatrz
Dopuszczalne miejsce montazu budynkow
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy > 13A
Maksymalny prad zwarciowy (wytrzymatosc roztgcznika DC) | > 20A
Maksymalne napiecie wejsciowe > 420V
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Minimalne napiecie wejsciowe

| <165V

WARTOSCI WYJSCIOWE

cos @

>0.85 ind./po;j.

Napiecie wyjsciowe 230V
Czestotliwosc 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych <4%
Pobdér mocy w nocy <1W
Sprawnos¢ maksymalna 295.5%
Sprawnosc europejska 294.5%
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego) Tak
Whbudowany roztgcznik DC (pradu statego) Tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka
temp.

przesuniecie punktu
pracy/ograniczenie mocy
wyjsciowej

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej

Tak (np.SO lub smart meter)

Modbus RTU / RS485

Tak

Wbudowany WLAN Tak
Wbudowany Ethernet Tak
Wbudowany serwer WWW Tak

Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania

instalacji Tak

Falowniki 3 fazowe o mocy 3 kW - 3,7kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0-100%

Dopuszczalne miejsce montazu

wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy

> 16A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy > 24A
Maksymalne napiecie wejsSciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <150V

WARTOSCI WYJSCIOWE

cos @

> 0.85 ind./poj.

Napiecie wyjsciowe 230/400V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych <3%
Pobdér mocy w nocy <1W
Sprawnos¢ maksymalna 298 %
Sprawnosc europejska 296 %

ZABEZPIECZENIA
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Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego)

Tak

Wbudowany roztgcznik DC (pradu statego)

Tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka
temp.

przesuniecie punktu
pracy/ograniczenie mocy
wyjsciowej

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJA

CE

Wbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej

Tak (np.SO lub smart meter)

Modbus RTU / RS485

Tak

Wbudowany WLAN Tak
Wbudowany Ethernet Tak
Wbudowany serwer WWW Tak

Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania

instalacji Tak

Falowniki 3 fazowe o mocy 7 kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -25 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0-100%

Dopuszczalne miejsce montazu

wewnatrz i na zewnatrz
budynkoéw

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy

> 16A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy

> 24A

Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <150V
Liczba trackeréw MPP 2

WARTOSCI WYJSCIOWE

cos @

> 0.85 ind./poj.

Napiecie wyjsciowe 230/400V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych <3%
Pobdér mocy w nocy <1W
Sprawnos¢ maksymalna 298 %
Sprawnosc europejska 296 %
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego) Tak
Wbudowany roztgcznik DC (pradu statego) Tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka
temp.

przesuniecie punktu
pracy/ograniczenie mocy
wyjsciowej

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej

Tak (np.S0O lub smart meter)

Modbus RTU / RS485

Tak

Wbudowany WLAN

Tak
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Wbudowany Ethernet Tak
Wbudowany serwer WWW Tak

Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania

instalacji Tak

Falowniki 3 fazowe o mocy 10-12,5 kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP66
Zakres temperatur pracy min. -40 + +60°C
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0-100%

Dopuszczalne miejsce montazu

wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw

WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad wejsciowy

> 16A na kazde MPPT

Maksymalny prad zwarciowy

> 24A

Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <200V
Liczba trackeréw MPP 2
WARTOSCI WYJSCIOWE

cos @ 0-1 ind./poj.
Napiecie wyjsciowe 230/400V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych <2%
Pobdér mocy w nocy <1W
Sprawnos¢ maksymalna 298 %
Sprawnosc¢ europejska 297 %
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego) Tak
Wbudowany roztgcznik DC (pradu statego) Tak

Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka
temp.

przesuniecie punktu
pracy/ograniczenie mocy
wyjsciowej

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej

Tak (np.SO lub smart meter)

Modbus RTU / RS485 Tak
Wbudowany WLAN Tak
Wbudowany Ethernet Tak
Wbudowany serwer WWW Tak
Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania

instalacji Tak
Falowniki 3 fazowe o mocy 20 kW

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy min. IP66

Zakres temperatur pracy

min. -40 + +60°C
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Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0-100%

wewnatrz i na zewnatrz
Dopuszczalne miejsce montazu budynkéw
WARTOSCI WEJSCIOWE
Maksymalny prad wejsciowy > 27A na kazde MPPT
Maksymalny prad zwarciowy > 40A
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe <200V
Liczba trackeréw MPP 2
WARTOSCI WYJSCIOWE
cos @ 0-1ind./poj.
Napiecie wyjSciowe 230/400V
Czestotliwos¢ 50Hz
Zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych <15%
Pobdér mocy w nocy <1W
Sprawnos¢ maksymalna 298 %
Sprawnosc¢ europejska 297 %
ZABEZPIECZENIA
Pomiar izolacji po stronie DC (pradu statego) Tak
Wbudowany roztgcznik DC (pradu statego) Tak

przesuniecie punktu
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysoka pracy/ograniczenie mocy
temp. wyjsciowej
OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej Tak (np.SO lub smart meter)
Modbus RTU / RS485 Tak
Wbudowany WLAN Tak
Wbudowany Ethernet Tak
Wbudowany serwer WWW Tak
Rejestrator danych / portal WWW do monitorowania
instalacji Tak

Woybierajac lokalizacje miejsca montazu falownika nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e falownik musi by¢ zamontowany na trwatym, niepalnym podtozu,

e temperatura radiatora moze siegaé¢ nawet 85°C — ryzyko pozaru,

* temperatura otoczenia nie powinna przekraczaé od —25°C do +50°C,
* wolna przestrzen okoto 300 — 500 mm zapewnia lepsze chtfodzenie,

e parametry przewodu taczgcego falownik z rozdzielnig AC nalezy dobra¢ wg normy PN-IEC
60364

1.1.3. PANELE FOTOWOLTAICZNE
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Panele nalezy tgczy¢ tak, aby osiggngé maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesnie nie
przekroczy¢ napiecia pracy minimalnej i maksymalne;j.

Wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych

Przewiduje sie zastosowanie modutdw polikrystalicznych montowanych na konstrukcji nosnej
zgodnie z dokumentacjg projektowq i zapisami niniejszej specyfikacji w zakresie wymogéw
dotyczacych konstrukcji. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byé tak dobrany, aby
umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutdéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla
danego typu instalacji. W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ wyliczenia
potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskéw energii elektrycznej w danych
lokalizacjach, dazacych do uzyskania minimalnej energii elektrycznej zgodnie z zatozonym we
whniosku o dofinansowanie efektem ekologicznym. Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac
certyfikat zgodnosci z norma:

* PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujaca.

e Norma PN-EN 61730 sktada sie z dwu czesci:

v/ PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$é 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji,

v PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$é 2:
Wymagania dotyczace badan,

Dopuszcza sie jedynie wyroby, ktére posiadajg tzw. badania typu przeprowadzone przez
jednostke akredytowang jaka jest Instytut Techniki Budowlanej w zakresie préb obcigzen
przeprowadzonych wraz z konstrukcjg nosng. Badania typu muszg by¢ potwierdzone raportami z
badan, ktére jednoznacznie potwierdzg cechy techniczne w zakresie wytrzymatosci na obcigzenia
(parcie, ssanie) wraz z konstrukcja. Tym samym nie dopuszcza sie wyrobow, ktorych karty
produktow zawierajg jedynie informacje dotyczacg odpornosci na obcigzenia w zakresie samych
paneli bez konstrukcji wsporczej. Procedura przetargowa w tym zakresie nie przewiduje
utajniania jakichkolwiek dokumentéw zwigzanych z zadeklarowaniem/potwierdzeniem cech
technicznych oferowanych wyrobéw. Oferent /producent w czynnosciach przetargowych nie
moze zastania¢ sie tajemnicg przedsiebiorstwa w celu nieopublikowania dokumentéw
formalnoprawnych dotyczycacych potwierdzajacych zgodnosé wyrobdw z niniejsza specyfikacja
techniczna.

Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowaé sie co najmniej parametrami o nastepujacych
wartosciach:

Parametry mechaniczne
Ogniwo PV polikrystaliczne 156x156 mm
Utozenie ogniw PV 6 x 10 (60)
Wymiary modutu 1640 x 990 x 35 mm
Waga 18,3 kg
Szkto szkto hartowane 3,2 mm
Rama stop aluminium
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Tylna strona

Folia TPT

Osadzenie tworzywa

EVA

Przytacze

Puszka przytagczeniowa = IP 65

Liczba diod

3 x 2 diody bypass

Kabel potgczeniowy

4 mm?, 900 mm, kompatybilne z MC4

Wspétczynnik temperatury

Temperatura robocza (NOCT) 45°C+2
Wspétczynnik temperaturowy ISC +0,045 %/K
Wspétczynnik temperaturowy VOC -0,292 %/K
Warunki uzytkowania
Maksymalne napiecie 1000 vV DC (TUV)
Temperatura pracy -40 do 85°C
Maksymalne zabezpieczenie tancucha 15A
Obciazenie statyczne (Snieg/wiatr) 5400 Pa

Grad

@ 25 mm przy 23 m/s

Parametry elektryczne

Moc nominalna Wat Pmax (Wp) 250W
Tolerancja mocy Pmax (%) 0~+3
Napiecie robocze przy maksymalnej mocy Vmpp (V) 29,90
Prad roboczy przy maksymalnej mocy Impp (A) 8,36
Prad zwarciowy ISC (A) 8,81
Napiecie obwodu otwartego VOC (V) 37,30
Sprawnos¢ / wydajnosé modutu nm (%) 15,40
Gwarancja liniowa
Spadek wydajnosci po 10 latach 10%
Spadek wydajnosci po 25 latach 20%

Bezwzglednie wymaga sie gwarancji producenta na produkt na okres co najmniej 15 lat.
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1.1.4. SPOSOB PODLACZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DO SIECI ENERGETYCZNEJ

Rysunek pokazuje w obrazowy sposob podtqczenia systemu fotowoltaicznego do sieci
energetycznej.

Panele sfoneczne

Inwerter

1.1.5. OPRZEWODOWANIE STRONY AC

Miedzy Falownikiem, a rozdzielnig gtéwnga nalezy poprowadzié okablowanie miedziane o
parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu
nalezy dobraé do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkéw
zwarciowych danej sekcji.

Rozdzielnia Uzytkownika zostanie wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkdéw pracy
kazdego Falownika.

1.1.6. OPRZEWODOWANIE STRONY DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno sie charakteryzowadé
nastepujgcymi parametrami:

® napiecie znamionowe: 1000VDC

* podwdjna izolacja

e przekrdj min. @4,0mm?2

o 7yty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
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e izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH) dla
ktérych temperatura pracy - 40 °C do + 90 °C
e powtoka: odporna na UV

1.1.7. OGRANICZENIE STRAT PRZESYtOWYCH

Starty systemowe pojawiajg sie w instalacjach fotowoltaicznych zaréwno po stronie
statoprgdowej (DC) jak i zmiennopradowej (AC). Aby ograniczy¢ straty przesytowe miedzy
panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, nalezy stosowac kable o wtasciwym przekroju i
minimalnej odlegtosci miedzy elementami systemu, co pozwoli na ograniczenie spadkéw
napiecia. Spadki napie¢ po stronie DC i AC instalacji nie powinny przekraczac 1%.

1.1.8. UKLAD POMIAROWY DO POMIARU ENERGII Z INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNE)

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej nalezy zastosowaé licznik
energii

1.1.9. UKLAD POMIAROWO - ROZLICZENIOWY

W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng a
takze pobieranej przez obiekt, Operator Systemu Dystrybucyjnego na wtasny koszt dostarczy i
zainstaluje uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Wykonawca zgtosi do lokalnego OSD przytaczenie
mikroinstalacji.

1.1.10. INSTALACJA ODGROMOWA

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm.
Przy koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgca
normg PN-EN 62305-3, PN-EN 62561-2.

1.1.11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | PRZED ZWARCIAMI

Ochrone przeciwprzepieciows i przed zwarciami instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

1.1.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw pragdu zwarcia DC do
instalacji elektrycznej, nalezy zastosowac dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B
po stronie instalacji zmiennopradowej. Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w

normie PN-IEC-60364

1.1.13. WYLACZNIK PPOZ. INSTALACJI PV
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Nalezy wykonaé wytacznik ppoz. dla instalacji PV pozwalajgcy na wytaczenie instalacji
fotowoltaicznej w przypadku pozaru.

1.1.14. SZYBKO-ZtACZKI STRONY DC

Kazdy Panel Fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki typu MC-4 lub kompatybilne. Parametry
techniczne ztgcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu PV 30 A

e Maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V

e Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C - +90°C

e Stopien ochrony — min. IP67

Ztacza kablowe powinny zapewnié¢ mozliwosé szybkiego przetgczania oraz pozwolié¢ na dowolnosé
modyfikowania struktury okablowania paneli.

1.1.15. WARUNKI | SYSTEMY MONTAZU PANELI FOTWOLTAICZNYCH

System fotowoltaiczny przymocowany jest do dachu za pomocg specjalnego systemu
montazowego, ktérego wybodr zalezny jest o rodzaju powierzchni, na ktérej majg znalez¢ sie
moduty fotowoltaiczne. Elementy systemu montazowego wykonane sg najczesciej ze stali
nierdzewnej i aluminium. Wykonawca bezwzglednie winien dobra¢ system montazu do rodzaju
pokrycia dachu

Przy systemach na dachu wyrézniamy dwa systemy :

1. System montazowy na dach skosny — stosuje sie przy minimum 15% kacie pochylenia dachu.
2. System montazowy na dach ptaski — stosujemy wszedzie tam gdzie kat pochylenia dachu nie
ma minimum 15%. Wtedy nalezy zastosowaé konstrukcje wsporcze wymuszajace najbardziej
optymalny kat nachylenia paneli.

Na dachach skosnych moduty montuje sie tak, aby przylegaty do dachu. Odlegto$¢ ta powinna
by¢ tylko taka, aby zapewni¢ prawidtowg wentylacje modutéw stonecznych i zagwarantowac
brak mozliwosci uszkodzenia paneli przez wiatr. Najbardziej popularnym systemem montazu jest
system oparty na specjalnych hakach montowanych pod dachéwka a haki przykrecane sg do
krokwi. Liczba hakéw zalezy od dtugosci krokwi, architektury dachu i wielkosci modutéw.
Nastepnym etapem montazu jest zamontowanie szyn aluminiowych, w ktérych osadza sie
moduty stoneczne i przytwierdza sie je do tak powstatej aluminiowej ramy za pomocg uchwytéw
(klem). Zamontowanie 1 kW mocy paneli fotowoltaicznych na dachu skosnym wymaga ok. 7 m2
wolnej powierzchni.

W przypadku dachu ptaskiego wykorzystywane sg stelaze, na ktérych mozliwe jest ustawienie
modutdéw fotowoltaicznych pod odpowiednim katem. W zaleznosci od potrzeb, system
montazowy na dach ptaski moze byé przymocowany na state do powierzchni dachu lub moze to
by¢ system samonosny z obcigzeniem balastowym, uniemozliwiajgcy poderwanie konstrukcji
przez wiatr. W przeciwienstwie do dachéw skosnych, system fotowoltaiczny na dachu ptaskim
nie petni jednoczesnie funkcji ochronnej dachu. Montaz modutéw stonecznych na dachu ptaskim
wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej (wymuszajacej kat 30 stopni).

Trzecig mozliwoscia jest montaz modutéw fotowoltaicznych na gruncie, na specjalnych
wspornikach wbijanych w ziemie lub mocowanych do gruntu. W przypadku montazu paneli na
gruncie, wymagana powierzchnia do zabudowy paneli wynosi ok. 20 m2 na kazdy kW mocy.
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1.1.16. SYSTEM MOCOWANIA PANELI NA GRUNCIE — KONSTRUKCJE STALE

Zaktada sie zastosowanie systemu wbijanego w grunt — dwupodporowego. System opiera sie na
stupkach z dwuteownikéw IPE wbijanych w podtoze (za pomoca kafara) na gtebokos¢ zalezng od
struktury gleby, obcigzenia $niegiem i wiatrem. Zwykle nie mniej niz na 1,5m. Na stupkach
mocowane sg uchwyty do ktérych w nastepnej kolejnosci montuje sie szyny. Elementy podstawy
konstrukcji sg ze stali pokrytej powtoka cynkowg nanoszong metodg zanurzeniowg zgodnie z
norma EN ISO 1461, szkieletowa konstrukcja na ktérej mocowane sg panele wykonana jest z
profili aluminiowych, natomiast do tgczenia tych elementdw wykorzystuje sie sruby ze stali
nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji.
Dodatkowo nalezy zastosowac izolacje pomiedzy stalg cynkowang a aluminium. Szkieletowa
konstrukcja z profili aluminiowych umozliwia montaz do czterech rzedéw paneli
fotowoltaicznych, nachylonych do podtoza pod katem 15-36°.
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Rysunek. Szczegdt konstrukcji dwupodporowej.
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Minimalne wymagania techniczne konstrukgji:

* mocowanie do podtoza 2 podpory wbijane w odstepach co 2,5m
* mocowanie paneli horyzontalne

* wymiary paneli wg projektu (bez ograniczen)

* kat nachylenia paneli 15-36°

* rzedy dtugosc stotu preferowana do 30m

e wytrzymatos¢ konstrukcji obliczana wg lokalizacji inwestycji

* obcigzenia $niegiem 1,5 kN/m?2

* obcigzenia wiatrem 0,48 kN/m?2

e brak pofaczen spawanych

1.1.17. SYSTEM MOCOWANIA PANELI NA DACHU

Elementy montazowe do dachéw stromych zalezg od konstrukcji i pokrycia dachu. W ramach
projektu wyrdzniamy:
e system montazu dla dachu pokrytego blachodachéwkg

e system montazu dla dachu pokrytego blachg trapezowa
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Powyzsze systemy mocowan bazujg na podobnych konstrukcjach szyn montazowych ale
odmiennych uchwytach. Rozstaw szyn i uchwytéw jest zwigzany z lokalnymi warunkami (np.
obcigzenie wiatrem i $niegiem), wielkoscig paneli, czy uktadem paneli (poziomy, pionowy).

Montaz paneli PV na dachu krytym blachodachéwka.

Blachodachowka jest pokryciem petnym, w catosci zastaniajgcym wiezbe dachowa. W
przeciwienstwie do dachéwek ceramicznych, nie ma mozliwosci odstoniecia fragmentéw krokwi
przez czasowe podniesienie pokrycia. Bardzo wazne jest wiec doktadne okreslenie potozenia
belek krokwiowych przed montazem. Gtdwne uchwyty dla montazu profili wielorowkowych
(szyn montazowych) stanowig tzw. wkrety dokrokwiowe (fot.). Wkrety produkowane sg o
réznych dtugosciach i $rednicach srub, np. 10x200, 10x250, 12x300mm. Do wkretéw
przymocowane s3 ptytki montazowe, do ktérym w dalszej kolejnosci przykreca sie szyny.

Fotografia. Wkret dokrokwiowy

Rozstaw wkretéw dokrokwiowych w poziomie jest réwny rozstawowi krokwi w konstrukcji
dachowej, w pionie wkrety mocuje sie zwykle co 100-115 cm, chyba, ze panele maja by¢
mocowane poziomo. W takim przypadku rozstaw srub musi by¢ scisle dopasowany do szerokosci
paneli. Ptytka mocujgca na wkrecie moze by¢ ptaska lub kagtowa w zaleznosci od systemu. Do
ptytki wspornikowej mocowane sg nastepnie szyny, a do nich za pomoca tzw. "klem", czyli
specjalnych uchwytdéw przykrecane sg ramy paneli.
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Fotografia. Montaz szyny na srubie dokrokwiowej ze wspornikiem kqtowym

Fotografia. Klema pojedyncza (koowa) i podwojnasfodkowa).

Montaz paneli PV na blasze trapezowej.

Montaz odbywa sie na systemowej szynie montazowej wielorowkowej, ktéra przytwierdzana jest
do dachu za pomocg uchwytéw trapezowych. Uchwyty trapezowe dopasowane sg do ksztattu
blachy i mocowane do jej bokéw za pomocg wkretdw farmerskich (po szes$¢ na jeden uchwyt).
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Fotografia. Monta paneli PV pionowy na dachu krytym bladhapezow
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1.1.18. UWARUNKOWANIA DOTYCZACE MIEJSCA MOCOWANIA PANELI NA DACHU

Idealng orientacja dla instalacji fotowoltaicznej jest potudnie. Co do zasady montaz nalezy
przewidzie¢ na dachu skierowanym na potudnie, dopuszcza sie orientacje wschdd-zachdd. Takie
usytuowanie pozwala osiggnac¢ maksymalng produkcje energii elektrycznej.

Istotnym parametrem, wptywajgcym na poziom produkcji energii jest kat nachylenia paneli
fotowoltaicznych wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia to 25-35 stopni.

Wieksze lub mniejsze nachylenie, poza zakres 25-35 stopni, wptywa na proporcjonalny spadek
poziomu produkcji energii.

Nalezy unikac zacienienia paneli fotowoltaicznych przy montazu instalacji. Niestety w przypadku
instalacji dachowych niema mozliwosci catkowitego unikniecia okresowego zacienienia z uwagi
na powszechnie wystepujace na dachach zacieniajgce elementy konstrukcyjne jak kominy,
jaskotki, anteny, wywietrzniki itp.

1.1.19. SPECYFIKACJA TECHNICZNA PODKONSTRUKCJI DO MOCOWANIA PANELI PV

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna paneli posiadata aktualng, krajowg Aprobate Techniczng ITB.
W przypadku braku takowego dokumentu wsréd oferentdw dopiero w dalszej kolejnosci jako
alternatywe dopuszcza sie wyroby, ktére posiadajg tzw. badania typu przeprowadzone przez
jednostke akredytowang jaka jest Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Mechaniki
Precyzyjnej. Badania typu muszg byé potwierdzone raportami z badan, ktére
potwierdzajg/okreslajg ponizsze cechy techniczne wyrobu w minimalnym zakresie, ktéry
obejmuje:

- klasyfikacja wyrobdow pod katem ksztattu, wymiaréw na zgodnos$é z PN-EN 755-9:2010.

- Klasyfikacja ksztattownikéw aluminiowych pod katem trwatosci wg normy PN-EN 1999-1-
1:2011. W tym zakresie powinna spetniaé¢ min klase B bez powtoki ochronnej i musi by¢
potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w $rodowiskach o kategorii korozyjnosci atmosferycznej
C1, C2iC3 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001.

- Klasyfikacje wyrobdw stalowych pod katem antykorozyjnosci

- badania wytrzymatosciowe potaczen

- badanie obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcjg nos$na.

Aprobata Techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu muszg by¢ udostepnione do
wgladu podczas procedury przetargowej i pdzniej muszg by¢ zawarte w dokumentacji
powykonawczej podstemplowane za zgodnos$¢ z oryginatem. Nie dopuszcza sie wyrobdw nie
spetniajgcych powyzisze parametry.

Deklarowanie zgodnosci: W przypadku zastosowania wyrobéw posiadajgcych krajowg Aprobate
Techniczng producent musi przedstawié Krajowa Deklaracje zgodnosci, ktéra musi wymieniac
podstawowe cechy techniczne wyrobu jakie okresla specyfikacja techniczna (AT). Na zagdanie
komisji przetargowej lub innych umocowanych oséb producent/oferent musi przedstawic
dokumentacje Zaktadowej Kontroli Produkcji, ktéra bedzie odzwierciedlata swa trescig wymogi
ustawy o wyrobach budowlanych. W przypadku braku aprobaty technicznej w procesie
przetargowym dopiero w dalszej kolejnosci alternatywnie producent/oferent moze dopuscié
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wyrdéb a tym samym zadeklarowa¢ zgodnos¢ wg art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych. Draft
takowego dokumentu musi by¢ ztozony do akceptacji jako zatacznik do procesu przetargowego i
musi zawiera¢ wymagane przepisami opracowania w tym wszystkie badania typu wymienione
powyzej. Dokumentacja wg art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych nie bedzie akceptowana w
przypadkach:
- wydania przez Instytut techniki Budowlanej Krajowej Aprobaty Technicznej, ktérej
przedmiotem jest system konstrukcji do mocowania paneli fotowoltaicznych
- braku zawarty w dokumentacji sporzadzonej wg art. 10 raportow z badan typu w kompletnym
wyzej wymienionym zakresie.
W przypadku konstrukcji opartych na ksztattownikach aluminiowych aby zapewnié odpowiednig
nos$nos¢, jakosé i dtugotrwatosé nie dopuszcza sie wykonywania podkonstrukcji katowej (tzw.
ekierek) z katownikéw ttoczonych i/lub gietych profili typu C itp. w zakresie gtéwnych ramion.
Wszystkie elementy musza sktadac sie z systemowych zamknietych profili extrudowanych z
aluminium. Pozostate wymogi to:

1. Profile ttoczone w polskich ttoczniach aluminium,

2. Kazdy oferent musi przedstawic certyfikat dla typu produktu 2.1 wg EN 10204,

3. Stop aluminium musi spetnia¢ minimalnie ponizsze wytyczne co do wtasnosci

mechanicznych i sktadu chemicznego

Caracteristicas Mecanicas / Mechanical Propertyes / Wiasnosci mechaniczne
Imposicion de la norma / Imposition of the norm / Zgodnie z normg - 755-2

Resistencia a la traccion / Resistance to| Limite eldstico / Yield strength/ | Alargamiento / Elongation / Wydiuzenie
tearing / Wytrzymatosé na zrywanie Granica plastyczno$ei wzgledne
R((N/mm?) E(N/mm?) Asonm%
> 260 >215 >6,0

Composicion Quimica de la aleacion / Chemical Test-Allov / Sklad chemiczny stopu
Imposicion de la norma / Imposition of the norm / Zgodnie z normg - S5/ N 573-3
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti
0,50-0,90 0,35 0.30 0.50 0,40 — 0,70 0,30 0.20 0.10

Sello y Fecha / Stump and Date / Pieczeé i data Nombre del Responsable | Name of the
person in Charge / Osoba odpowiedzialna

4. Stop aluminium (wg EN 573-3) EN AW 6005A stan utwardzenia T6

5. Profile pomiedzy sobg w przypadku potgczenia ze sobg na krzyz pod katem prostym musza
by¢ mocowane systemowymi tgcznikami. W tym celu profile gtdwne musza posiadaé specjalnie
wyprofilowane rowki w bocznych $ciankach.

W przypadku instalacji naziemnych wymaga sie aby konstrukcja no$na oferowanego wyrdéb
sktadata sie w catosci ze stali ,czarnej” $S235 lub S355 i po zakoriczeniu procesu produkcyjnego
zostata zanurzana w roztopionym cynku o temperaturze ok. 450°C wg PN-EN 1SO 1461 /DIN EN
ISO 1461. Uszkodzone krawedzie po montazu (np. wbijaniu kafarem) nalezy zabezpieczy¢ farbg
cynkowa nanoszong na zimno. Wymaga sie aby zgodnie z PN-EN I1SO 1461 grubo$é miejscowa
powtoki cynku (wartos¢ minimalna) wynosita:

» 45um dla materiatu o grubosci do 1,5 mm
» 55um dla materiatu o grubosci od 1,5 do 3 mm
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» 70um dla materiatu o grubosci od 3 do 6 mm

Tym samym wymaga sie aby wyroby z powtokag cynkowg nanoszong metodg zanurzeniowg
zgodnie z norma EN ISO 1461 nadawaty sie do Srodowisk z kategorig korozyjnosci C3 oraz z
pewnymi ograniczeniami C4.

W przypadku koniecznos$ci mocowania elementéw do konstrukcji budynku poprzez warstwy
ocieplenia wymaga sie aby ze wzgledu na wyeliminowanie punktowych mostkdéw termicznych
wszelkiego rodzaju taczniki (konsole montazowe) byty wykonane w catosci ze stali nierdzewnej i
posiadaty parametr A (wspotczynnik przewodzenia ciepta) nie wiekszy niz 4,5 [W/m*K]. Badania
w tym zakresie muszg by¢ udokumentowane raportem wykonanym przez uznang w kraju
jednostke naukowo badawczg w zakresie nauk Scistych i inzynierskich o kategorii naukowej
minimum ,,B” . Nie dopuszcza sie montowania jakichkolwiek izolatoréw w postaci podktadek
i/lub przektadek niemetalicznych, ktére rozprzestrzeniajg ogier.. Tym samym konsole montazowe
jak i pozostata podkonstrukcja muszg by¢ sklasyfikowane w zakresie reakcji na ogierh w klasie Al
wg normy PN-EN 13501-1+A1:2010. Dodatkowo w zakresie montazu na elewacjach budynku
wymaga sie aby podkonstrukcja do mocowania paneli fotowoltaicznych posiadata opinie
techniczng w zakresie § 225 Warunkéw Technicznych Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie. Niniejsza opinia musi byé wykonana przez jednostke, ktéra posiada akredytacje
PCA w zakresie badan ogniowych oraz dodatkowo uzgodniona przez rzeczoznawce ds. p-poz.

W zakresie pod konstrukcji oferent /producent w czynnosciach przetargowych nie moze
zastaniac sie tajemnicg przedsiebiorstwa w celu nieopublikowania dokumentéw
formalnoprawnych dotyczycacych potwierdzajgcych zgodnosé wyrobdw z niniejsza specyfikacja
techniczna.

1.1.20. ZESTAWIENIE MOCY MONTOWANYCH SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

Tabela. Zestawienie mocy zainstalowanej na dachach budynkach prywatnych.

Element ilos¢ Warto$é [kWp]

instalacja o mocy 1,75 kWp 1 1,75

instalacja o mocy 2,0 kWp 2,0

instalacja o mocy 2,25 kWp 2,25

instalacja o mocy 2,5 kWp 5,0

instalacje o mocy 3,25 kWp 3,25

instalacje o mocy 3,5 kWp 21,0

1
1
2
instalacja o mocy 3,0 kWp 8 24,0
1
6
5

instalacje o mocy 3,75 kWp 18,75
instalacje o mocy 4,0 kWp 27 108,0
tacznie [kWp] 52 186,0

Tabela przedstawia moce zainstalowane w poszczegdlnych lokalizacjach systemu
fotowoltaicznego jakie nalezy osiggnac.
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Tabela. Zestawienie mocy zainstalowanej w miejscach uzytecznosci publicznej/gminne;.

Element ilos¢ Wartos¢ [kWp]
Instalacja o mocy 8,0 kWp 1 8,0
montowana na dachu SPZ0OZ w

Rosciszewie

Instalacje o mocy 11,0 kWp 1 11,0

montowana dachu Szkoty
podstawowej tukomie

Instalacja o mocy 20,0 kWp 1 20,0
montowana na dachu Gminnego
Domu Kultury w Rosciszewie

Instalacja o mocy 26,25 kWp 1 26,25
montowana na dachu Zespotu Szkot
Samorzgdowych w Rosciszewie

tacznie [kWp] 4 65,25

Tabela przedstawia moce zainstalowane w poszczegdlnych lokalizacjach systemu
fotowoltaicznego jakie nalezy osiggnac.

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac technologie, ktéra umozliwi pozyskanie zaplanowane;j
mocy zainstalowanej z systemu fotowoltaicznego.

1.1.21. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Tabela. Zestawienie elementow podstawowych Instalacji Fotowoltaicznej.

L.P. Nazwa parametru Wartosc
1 Modut PV 250 kWp 1005 szt.
2 Inwerter 1,5 kW 1 szt.

3 Inwerter 2,0 kW 4 szt.

4 Inwerter 3,0 kW 17 szt.

5 Inwerter 3,7 kW 30 szt.

6 Inwerter 7,0 kW 1 szt.

7 Inwerter 10,0 kW 1 szt.

8 Inwerter 12,5 kW 2 szt.

9 Inwerter 20 kW 1 szt.

10 Kabel 10 mm2 56 kpl.
11 Kabel solarny 4 mm czarny 56 kpl.
12 Pret uziemiajacy 1,5 m 56 kpl.
13 Konektor 56 kpl.
14 System montazowy - dach 54 kpl.
15 System montazowy - grunt 2 kpl.

16 montaz 56 kpl.
17 zdalny system monitorujgco-kontrolujgcy prace instalacji 4 kpl.

18 Instalacja, uruchomienie, szkolenie obstugi 56 kpl.
19 Inne - elementy montazowe nie wymienione powyzej 56 kpl.
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Rozmieszenie paneli, falownikow, trasy kablowe, nalezy uzgodnié na etapie przed wykonawczym.
Na dachach znajduje sie wiele przeszkéd w postaci komindw, anten, itp. - Wykonawca w celu
poprawnej wyceny przedmiotowego zadania powinien dokona¢ wizji lokalnej miejsc realizacji
przed ztozeniem oferty.

1.2. INSTALACJA SOLARNA

1.2.1. KOLEKTORY StONECZNE

Kolektory stoneczne powinny pokrywac zapotrzebowanie na c.w.u. w ok. 50% w skali roku.
Minimalne wymagania techniczne jakie powinny spetnia¢ kolektory ptaskie :

Kolektor stoneczny — z wysokoselektywnym pokryciem absorbera. Kolektor powinien by¢
przystosowany do montazu w odpowiednio dobranych uchwytach dachowych lub sciennych.
Kolektor powinien charakteryzowad sie budowg i parametrami nie gorszymi niz:

Tabela. Minimalne parametry pojedynczego kolektora stonecznego.

Parametr Wartos¢
Typ kolektora ptaski cieczowy
Powierzchnia czynna (apertura) nie mniejsza niz 2,0 m2
Ptyta absorbera blacha aluminiowa lub miedziana,
Uktad orurowania absorbera z miedzi zabezpieczajacy nosnik ciepta przed

przegrzaniem w wyniku awarii, w tym
przy braku zasilania elektrycznego,
niezaleznie od chwili wystgpienia i
czasu trwania - uktad harfowy lub
uktad meandrowy, kazdorazowo z
czterema droznymi kréécami
przytagczeniowymi

Sprawnosc¢ optyczna n0 (wzgledem apertury) | nie mniejsza niz 83 %

Wspodtczynnik al (wzgledem apertury) nie wiekszy niz 3,65 W/(m2K)
Wspotczynnik a2 (wzgledem apertury) nie wiekszy niz 0,018 W/(m2K2)
Moc kolektora (G=1000 W/m?2 i dT=30K) nie mniejsza niz 1 628 W
Obudowa kolektora aluminiowa

Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar Keymark”) lub
inny réwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajgcy miedzy innymi przeprowadzenie badan
kolektora zgodnie z catym obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub rGwnowaznej)
wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub rownowaznej). Dokumenty
potwierdzajace posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametrow to: petne
sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos$¢ z podanymi normami, w tym potwierdzajgce
pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie (gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN
12975-2, pkt. 5.10 lub réwnowaznej normy, wykonane przez akredytowane laboratorium
badawcze lub inne dokumenty réwnowazne. Kolektory stoneczne muszg posiada¢ certyfikaty
wydane przez wtasciwg jednostke certyfikujaca nie starsze niz 5 lat liczac od daty ztozenia
whniosku o dofinansowanie.

30



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
,Rozwadj OZE w gminach wiejskich poprzez budowe instalacji
odnawialnych Zzrédet energii.”

Wszystkie montowane kolektory musza by¢ identyczne, tego samego producenta i o
identycznych parametrach.

1.2.2. ZESTAW MONTAZOWY | PRZYLACZENIOWY KOLEKTOROW

Nalezy dobra¢ systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typ kolektordw,
wykonany z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewnej. Przytwierdzenie kolektoréw wraz z
zestawem montazowym do podtoza nalezy zrealizowac przy uzyciu osobnych elementéw
taczacych, uwzgledniajgcych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposéb montazu.

Dobrac zestaw przytaczeniowy umozliwiajgcy potgczenie odpowiedniej liczby kolektoréow w
jedna baterie wraz z odpowietrznikiem, skrecany, bez stosowania lutowania, co zapewnia
szczelne i trwate potaczenie pomiedzy kolektorami oraz z instalacja.

1.2.3. ZBIORNIK AKUMULACYIJNY

Nalezy zastosowac stalowy podgrzewacz pojemnosciowy 300 |, emaliowany z izolacjg ze sztywnej
pianki poliuretanowej o grubosci min. 50 mm, wyposazony w ochronng anode tytanowa, krdciec
grzatki elektrycznej, kotnierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiornika.

Minimalne parametry uzytkowe:

- dopuszczalne ci$nienie robocze zasobnika i wezownic: nie mniej niz 10 bar,

- dopuszczalna temperatura pracy wezownic: nie mniej niz 110°C,

- dopuszczalna temperatura pracy zasobnika: nie mniej niz 95°C.

1.2.4. GRUPA POMPOWA

Grupa pompowa stuzy do wymuszenia obiegu nosnika ciepta i przekazywania energii z
kolektoréw do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak réwniez spetnia w funkcje kontrolno-
pomiarowa instalacji kolektoréw stonecznych.

Nalezy zastosowac grupe pompowag o nastepujgcych parametrach minimalnych:

- elektroniczna pompa obiegu solarnego o wskazniku EEl < 0,27

- zawor bezpieczenstwa,

- zawor zwrotny,

- manometr,

- separator powietrza z odpowietrznikiem,

- przeptywomierz elektroniczny,

- obudowa grupy petnigca funkcje izolacji cieplnej elementéw,

- regulator solarny zabudowany (zintegrowany) fabrycznie w grupie pompowej,

- wskazania regulatora w sposdb czytelny na wyswietlaczu,

- temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw,

- mozliwe sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym zrédtem dogrzewu (kottem,
grzatka, pompa ciepfta, etc.) oraz pompg cyrkulacyjna,

- funkcja zabezpieczajace: tryb urlopowy, schtadzanie nocne (rewersyjne ), zabezpieczenie przed
zamarzaniem kolektora, zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektora; funkcja dezynfekcji
temperaturowej,
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- alarm dzwiekowy i graficzny na wyswietlaczu, w przypadku bark przeptywu lub zbyt niskiego
ci$nienia w uktadzie — ponizej 1,5 bar,

- funkcja ,,cieptomierza” w regulatorze polegajaca bilansowaniu energii dostarczonej przez
kolektory stoneczne,

- mozliwo$¢ zdalnej obstugi i przesytania danych statystycznych poprzez modem komunikacyjny
sieci LAN lub GSM.

1.2.5. MODEM KOMUNIKACYJNY | MONITORING

W celu zdalnego odczytu informacji z funkcji licznika ciepta w regulator nalezy wyposazy¢ w
modut komunikacyjny, ktéry powinien zapewnia¢ dwukierunkowg tgcznos¢ i komunikowac sie ze
zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN. Nalezy zapewni¢ zdalny odczyt danych, co
najmniej o ilosci pozyskanej energii przez kolektory stoneczne oraz zdalng zmiane nastaw
parametréw w regulatorze poprzez dostarczenie aplikacji internetowej na zasadach niewytgcznej
licencji, obstugiwang przez typowe przegladarki internetowe, ktérej funkcjonalnosé jest
zapewniona co najmniej na komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, tabletach,
smartfonach, bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

1.2.6. NACZYNIA WZBIORCZE

Do kompensacji rozszerzalnosci objetosciowej nosnika ciepta w obiegu kolektorowym nalezy
dobra¢ naczynie przeponowe do glikolu o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm3, przeznaczone do
stonecznych instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar oraz
dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +110°C. Zastosowac zawér bezpieczeristwa o
srednicy kanatu wylotowego minimum 1/2” i o ciSnieniu otwarcia 6 bar.

1.2.7. ORUROWANIE OBIEGU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Nalezy zastosowac elastyczne orurowanie ze stali nierdzewnej o Srednicy zalecanej przez
producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek systemowych. Przewody obiegu
glikolowego izolowac otuling kauczukowg o grubos$ci min. 13 mm z materiatu o niskim
wspotczynniku dyfuzji pary wodnej, zamknieto-komdrkowej strukturze, odpornosci na
promieniowanie UV i odpornosci temperaturowej ciggtej z zachowaniem parametrow w zakresie
co najmniej od -50°C do +150°C.

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armature odporng na zastosowany $rodek
niezamarzajacy, temperature oraz ci$nienie.

1.2.8. ARMATURA

Podtaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc odpowiednie ksztattki systemowe.

1.2.9. CZYNNIK ROBOCZY

Nalezy zastosowac nowy biodegradowalny ptyn solarny (nosnik ciepta), stanowigcy wodny
roztwoér glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji lub krzepniecia nie wyzszej niz 25°C,
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posiadajgcy w sktadzie zestaw inhibitoréw, zapewniajgcych wtasciwosci przeciwkorozyjne.
Nalezy zastosowac ptyn dostarczony w oryginalnych pojemnikach.

1.2.10 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW | URZADZEN

Tabela. Zestawienie podstawowych materiatow i urzqdzen instalacji solarnej.

Wyszczegdlnienie urzadzen i materiatéw j.m. ilos¢
Kolektor stoneczny powierzchni czynnej min.2,0 m2 szt. 6
Systemowy zestaw przytgczeniowy z odpowietrznikiem kpl. 3
Systemowy zestaw montazowy kpl. 3
Grupa pompowa z regulatorem z licznikiem ciepta i

kompletem czujnikdw oraz z modemem komunikacyjnym kpl. 3
Przeponowe naczynie wzbiorcze do glikolu o poj.min. 18

dm3 szt. 3
Zawor mieszajgcy DN20 szt. 3
Podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci nominalnej

min. 300 dm3 szt. 3
Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu CWU o poj.min.

18 dm3 szt. 3
Rura elastyczna do obiegu glikolowego DN16 z otuling z

kompletem ztgczek mb 75
Ptyn solarny -25°C kg 60
Zawor bezpieczenstwa do CWU DN15 szt. 3
Zasilacz UPS o mocy min. 50VA i czasie podtrzymania

min.24h szt. 3
Zawor spustowy DN15 na wodzie zimnej szt. 3
Zawoér kulowy DN20 na wodzie zimnej/cieptej szt. 3
Zawor antyskazeniowy DN20 na wodzie zimnej szt. 3
Reduktor cisnienia DN20 z manometrem 0-6 bar na wodzie

zimnej szt. 3
Wezownica gérna podgrzewacza pojemnosciowego szt. 3
Odpowietrznik reczny szt. 3
Zawor zwrotny klapkowy DN20 szt. 3
Pompa obiegowa c.o (tadujaca podgrzewacz) Qmax=2,4m3

/h Hmax=4m szt. 3
Filtr skosny DN20 szt. 3
Zawor kulowy DN20 ze Srubunkiem szt. 3
Stycznik 230V szt. 3
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2. ZAKRES PRAC | ROBOT DO WYKONANIA W RAMACH ZAMOWIENIA

2.1. OPIS ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotowa inwestycja polegaé bedzie na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocach:

Element ilos¢

instalacja o mocy 1,75 kWp 1
instalacja o mocy 2,0 kWp 1
instalacja o mocy 2,25 kWp 1
instalacja o mocy 2,5 kWp 2
instalacja o mocy 3,0 kWp 8
instalacje o mocy 3,25 kWp 1
instalacje o mocy 3,5 kWp 6
instalacje o mocy 3,75 kWp 5
instalacje o mocy 4,0 kWp 27
Instalacja o mocy 8,0 kWp 1
Instalacje o mocy 11,0 kWp 1
Instalacja o mocy 20,0 kWp 1
Instalacja o mocy 26,25 kWp 1

oraz instalacji solarnej sktadajacej sie z :

Element ilosc

Instalacja z dwoma kolektorami
stonecznymi 3

Moc instalacji fotowoltaicznej oraz ilos¢ kolektoréw uzalezniona jest od lokalizacji .

Panele Fotowoltaiczne zostang zamontowane w miejscu wskazanym w tabeli 1 oraz
uzgodnionym z Uzytkownikiem. Bedzie to w zaleznosci od sytuacji: dach budynku mieszkalnego,
gospodarczego lub grunt.

Montaz kolektoréw stonecznych przewiduje sie wytgcznie na dachach budynkéw mieszkalnych.
Pojemnosciowy podgrzewacz zostanie zamontowany w miejscu, ktére pozwoli na jego
bezproblemowa obstuge oraz serwis a takze bedzie najkorzystniejsze ze wzgledéw
technicznych — optymalna lokalizacja to kottownia. Miejsce pojemnosciowego podgrzewacza
zostanie ustalona z Uzytkownikiem i Zamawiajgcym.
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2.2. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

Przedmiotem zaméwienia jest budowa instalacji fotowoltaicznych wraz z infrastruktura

towarzyszacy, przytaczenie do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej oraz uruchomienie

instalacji w lokalizacjach i mocach wskazanych w zestawieniu lokalizacji na poczatku dokumentu.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:
e montaz konstrukcji pod moduty PV,
e montaz modutdw PV na konstrukcji,
e ufozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
* modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
e montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej z instalacji,
* montaz inwertera PV,
* wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie uktadu i regulacje,
e szkolenie Uzytkownikéw

Zakres prac budowlanych obejmuje:

* wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

* wykonanie przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez sciany, dach lub

inne przeszkody,
e uszczelnienie przepustéw

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, sktadac sie musi przede wszystkim z nastepujacych elementéow:

e paneli fotowoltaicznych

* konstrukcji wsporczej

e inwertera DC/AC

e instalacji pradu statego i przemiennego

e uktadu pomiarowego mierzgcego energie produkowang z instalacji fotowoltaiczne;j i

uktadow pomiarowo-rozliczeniowych w miejscu dostarczania/odbioru energii
elektrycznej

Wytyczne dotyczace budowy gtéwnych elementéw instalacji przedstawiono w dalszej
czesci Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie

wskazanie Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajacego

2.3. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH DLA INSTALACJI SOLARNE)

Przedmiotem zamdwienia jest budowa instalacji solarnej. W skfad systemu bedg wchodzic¢

kolektory stoneczne montowane na dachu obiektu, podgrzewacz wody z
systemem zapewniajgcym ciggtos¢ pracy instalacji oraz niezbedna armatura.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
- Instalacja elementéw montazowych pod kolektory,
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- montaz kolektoréw na konstrukcji,

- prowadzenie orurowania

- montaz podgrzewacza

- montaz niezbednej armatury i automatyki

- podtaczenie do instalacji zrédta pierwotnego

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzen,

- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez Sciany, dach lub
inne przeszkody,

- uszczelnienie przepustéw

- pomalowanie $cian i dachow.

Instalacja solarna powinna sie skiada¢ z takich elementéw jak:

- Kolektory stoneczne

- Podgrzewacz pojemnosciowy

- Grupa solarna ze sterownikiem

- Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje
- Armatura odcinajaca, pomiarowa i zabezpieczajaca

- System zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia w instalacji

- Orurowanie taczace

- Ptyn solarny

- Izolacja

- Elementy montazowe

Wytyczne dotyczace budowy gtéwnych elementéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie
Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

3. GWARANCIA

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw
stonecznych w okresie objetym gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy
w ciggu roku bezptatnych przegladdéw wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania
urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.
W ramach przedmiotu zaméwienia ustala sie nastepujgcy wykaz gwarancji:
* roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego,
e panele fotowoltaiczne — gwarancja liniowa minimum 10 lat na 90% wydajnosci, minimum
25 lat na 80% wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
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protokotu odbioru koficowego zadania inwestycyjnego, oraz gwarancja produktowa min.
15 lat.

* na Falownik PV i pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

* kolektory stoneczne minimum 10 lat gwarancji

* pozostate urzadzenia instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancji.

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie
gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji .

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek
oraz przegladdw serwisowych.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia wtasciciela
(mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzié protokét z wyszczegdlnieniem co byto
przedmiotem szkolenia i przekazaé instrukcje.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

Wykonaweca przeszkoli uzytkownikéw instalacji oraz osoby wskazane przez Zamawiajgcego w
zakresie obstugi i eksploatacji wybudowanych instalacji (ilos¢ przeszkolonych osdb tozsama z
iloscig instalacji objetych zamdéwieniem), jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

4. WYTYCZNE REALIZACII INWESTYCJI

4.1 INFORMACJE O WARUNKACH MONTAZU W MIEJSCACH REALIZACJI INWESTYCJI

a. panele fotowoltaiczne i kolektory stoneczne nalezy montowaé w miejscu umozliwiajgcym
uzyskanie maksymalnie duzej ilosci Swiatta stonecznego w ciggu roku. W zwigzku z tym panele i
kolektory stoneczne powinny by¢ skierowane na potudnie

b. panele ztgczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym
katem nachylenia. Rdézne ustawienia lub katy mogg skutkowac utratg mocy z powodu réznic w
ekspozycji na $wiatto.

c. pod zadnym pozorem panele i kolektory nie powinny by¢ zacienione. Jesli panel lub kolektor
jest zacieniony catkowicie lub czesciowo, warunki, w ktérych dziata nie bedg idealne, a
wygenerowana moc bedzie nizsza. State zacienienie paneli i kolektoréw moze skutkowac
uniewaznieniem standardowej gwarancji.

d. nie nalezy zanurzac¢ paneli i kolektoréw w ptynach.
e. paneli i kolektoréw nie nalezy poddawac niestandardowym obcigzeniom chemicznym.

f. nie nalezy montowac paneli i kolektoréw w silnym wietrze. Kazdy pracownik powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem z dachu. Nalezy chroni¢ przedmioty przed upadkiem. Nalezy
zabezpieczyc teren w taki sposdb, zeby nikt na dachu i pod nim nie doznat urazu.
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g. panele fotowoltaiczne i kolektory stoneczne nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta
i przechowywac w nastepujgcych warunkach:

» Temperatura otoczenia podczas pracy: od -40°C do +85°C

» Temperatura przechowywania: od -40°C do +60°C

»  Wilgotnosé: ponizej 85 rH%
h. podczas montazu panelu lub kolektora na dachu lub budynku nalezy zapewnié, ze jest
odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed upadkiem wskutek wiatru, sniegu lub innego
rodzaju obcigzenia mechanicznego.

i. nalezy zapewnic stosowng wentylacje pod panelem i kolektorem w celu zapewnienia jego
chtodzenia, zaleca sie przynajmniej 10 cm przestrzeni pomiedzy panelem a powierzchnia
montazu.

j. moduty nie powinny by¢ zacienione przez drzewa, kable, domy itp. Jesli modut jest chociazby
czesciowo zacieniony, nie bedzie dziatat w idealnych warunkach, a wygenerowana moc bedzie
nizsza. State zacienienie paneli i kolektoréw moze skutkowac uniewaznieniem gwarancji

k. transport materiatéw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowié
utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkownikéw dziatek sgsiednich

l. teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla osdéb postronnych;
sposdb zabezpieczenia miejsca instalacji nalezy uzgodnié z przedstawicielami inwestora

m. wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw fatwopalnych; materiaty takie
winny by¢ dowozone na biezgco

n. rusztowania i pomosty robocze powinny byc¢ zabezpieczone przed dostepem osdb z zewnatrz

0. samodzielna ingerencja w instalacje skutkuje uniewaznieniem gwarancji lub wprowadzenie
zmian nie uwzglednionych w pierwotnym projekcie

4.2. BEZPIECZENSTWO MONTAZU

a. Montaz systemoéw fotowoltaicznych i kolektoréow stonecznych wymaga wyspecjalizowanej
wiedzy i umiejetnosci.

b. Pojedynczy panel moze generowac napiecie pradu statego powyzej 30 V przy wystawieniu na
Swiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt cztowieka z napieciem prgdu statego wynoszacym
30V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny.

c. Potaczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub natezenie.

d. Aby unikngé wytadowan tukowych, nie nalezy roztgczaé paneli pod obcigzeniem. Ztgcza muszg
by¢ suche i czyste.

e. Nie nalezy wktadaé elementéw przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.

f. Nie nalezy montowac paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i
wtyczek.

g. Nalezy zachowa¢ duzg ostroznosé podczas prac z instalacjg elektryczna.

h. Panele fotowoltaiczne mozna wytaczyc¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej ciemnosci
lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym swiatto materiatem. Przy pracy z nieprzykrytymi
panelami nalezy stosowac przepisy bezpieczenstwa dotyczgce sprzetu elektrycznego.
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i. Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemoéw
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskow do zegarkéw, kolczykow w
uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzei metalowych.

j. Nalezy uzywac wytgcznie sprzetu, ztacz, okablowania i stelazy przeznaczonych do elektrycznych
systemow stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac
paneli tego samego typu.

4.3. ORGANIZACJA ROBOT

Inwestor w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy miejsca realizacji instalacji.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami
umowy i PFU. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu
budowy oraz robdt poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i
odbioru kocowego robot.

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby jak
W najmniejszym stopniu ingerowac w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji
cieplnej czy akustycznejiitp.) . Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich
ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych, to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodnié

z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia
prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich.
Do zadan wtasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykorczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
niezwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt, nie
dotyczy to uszkodzenia pokry¢ dachowych eternitowych, za ktére w catosci odpowiada
wtasciciel/uzytkownik obiektu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzagdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach
zadania ma uprzatnaé miejsca realizacji po zakoniczeniu robét, zlikwidowac plac budowy i
doprowadzié teren budowy do stanu zdatnego do uzytkowania. Zakres czynnosci obejmujgcych
uprzatniecie terenu robot obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatéw oraz resztek
materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystywanych podczas
realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych
odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

4.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

a. Wykonawca - przyjmujgcy zamowienie na wykonanie catosci Robot.
b. Zamawiajacy / Inwestor — Gmina Rosciszewo

c. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu robot.
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d. Inspektor nadzoru - osoba posiadajgca wymagane uprawnienia oraz upowazniona z ramienia
Inwestora w mys| przepiséw ,,Prawa Budowlanego" do kontrolowania prowadzonych prac pod
katem zgodnosci z dokumentacjg projektowa, warunkami oferty oraz normami, przepisami i
zasadami wiedzy technicznej oraz do przekazywania wymagan pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

e. Nadzor techniczny - osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie: projektanci,
kierownik robét, kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego.

f. Umowa - umowa na wykonanie cato$ci zadania objetego PFU, zawarta po rozstrzygnieciu
przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem) i Wykonawca.

g. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

h. Teren budowy/miejsce realizacji - teren udostepniony przez Inwestora dla wykonania na nim
robdt objetych umowa oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czesc terenu
budowy.

i. Roboty - ogét dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce
przedmiotu zadania.

j. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja.

k. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z PN, PN-EN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustalono
PN).

l. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym.

m. Sprzet zmechanizowany - maszyny i urzgdzenia, takie jak: dzwignice, przenosniki, betoniarki,
przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o napedzie silnikowym.

n. Sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce statego wyposazenia sprzetu
zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak: zawiesia,

uchwyty, bloki przenosne, podstawki tadunkowe, pomosty przenosne, wozki reczne, taczki,
narzedzia i urzagdzenia pomocnicze.

4.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW | MATERIAtOW
BUDOWLANYCH, ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét muszg odpowiadaé zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac wyroby budowlane ktdre:
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* sgoznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi albo

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub
autoryzowany przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo:

* zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Bldla ktérych udzielono aprobaty
technicznej.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt catosci materiatéw
objetych przedmiotem zamdwienia nalezy uwzglednic¢ w ofercie).

4.6. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do
robdt i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

4.7. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robét powinien wynika¢ z technologii
robdt montazowych przyjetej w dokumentaciji.

Nalezy uzywac wytacznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne atesty do
uzytkowania przy instalacjach elektrycznych. Nalezy przestrzegac przepisdOw bezpieczeristwa
dotyczgcych wszelkich komponentédw wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w
szczegoblnosci instalacji elektrycznych, kabli, ztacz, regulatoréw tadowania, falownikéw,
akumulatoréw i baterii.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien
by¢ sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania uzytkowe. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i
wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy badz wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonaweca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robot w
obrebie paséw drogowych, a takze zapewni¢ niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi
zarzadcy danej drogi.

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét budowlanych Wykonawca winien z
odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym oraz Uzytkownikami, na terenie
ktorych prowadzone bedga prace.
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4.8. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI | NADZORU W CZASIE REALIZACJI ROBOT

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzglednié koszty wszelkich niezbednych nadzoréw.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlane;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za wykonanie robdt zgodnie z opracowang dokumentacja,
przepisami prawa oraz zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach
powstate w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja i ich
specyfikacjg techniczna.

Dane okreslone w dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatéw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujgce, w tym rédwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych,
Swiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujacych,
Wykonawca ma réwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

4.9. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja oraz
poleceniami Inwestora. Wszelkie wymagania Inwestora kierowane do Wykonawcy jak i pytania
Wykonawcy do Inwestora bedga sie odbywaty za posrednictwem Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie elementéw robét.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc. Polecenia Inwestora przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, liczac od chwili ich otrzymania
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

4.10. DOKUMENTY REALIZACJI INWESTYCII

Do dokumentodw realizacji inwestycji zalicza sie, nastepujgce dokumenty:
* zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych dla 59 miejsc realizacji,

e protokoty przekazania miejsc realizacji,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru.
4.11. ODBIORY

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

42



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
,Rozwadj OZE w gminach wiejskich poprzez budowe instalacji
odnawialnych Zzrédet energii.”

odbiorowi dokumentacji projektowej

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi korncowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

"m0 oo T o

odbiorowi pogwarancyjnemu.

A. Odbiér dokumentacji projektowej

Odbiér dokumentacji projektowej polega na ocenie i przyjeciu projektu wykonawczego na
etapie przed przystgpieniem do robot budowlanych. Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu
dokumentacje projektowa w ilosci wymaganej przez Umowe. Zamawiajgcy wraz z Nadzorem
Inwestorskim zweryfikuje zgodnos$¢é opracowanej dokumentacji z niniejszym programem
funkcjonalno-uzytkowym oraz z warunkami SIWZ, jak rdwniez z obecnym prawodawstwem.

B. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbidr roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdét. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie.

C. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

D. Odbiér koricowy robat

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbior koicowy robét nastgpi w terminie
ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koricowego
robét". Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja dokona potracen, oceniajac
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pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umownych.

Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokédt odbioru
korncowego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty dla kazdej instalacji:

* potwierdzone ,Zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji”,

e dokumentacje powykonawczg - dokumentacje projektowa podstawowg z
naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy w ilosci 2 egzemplarzy,

e Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim w 2 egzemplarzach,

* Deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatéw,

*  Wyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot Zamawiajgcemu — jesli dotyczy,

* Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych obiektow — jezeli
wymagane

* Gwarancje producentow na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji,

* Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koficowego robdét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Termin
wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

D. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru kocowego.

E. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakoriczeniem okreséw gwarancji
okres$lonych w umowie.

4.12. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt a w szczegdlnosci:

a. zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowa i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych.

b. Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

c. Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania.

d. Zabezpieczenie korzystania z czynnikdw i mediow energetycznych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

4.13. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

4.14. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w
ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

4.15. OCHRONA WtASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich

lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i
urzadzen w czasie ich instalacji.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia
instalacji i urzadzen na miejscu instalacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru, Zamawiajgcego i wtasciciela budynku oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzadzen zastanych w miejscach w ktérych beda realizowane instalacje.

4.16. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4.17. KOSZT ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Koszt robét tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych
budowy.

4.18. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

4.19. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Nadzér Inwestorski o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pi$mie do akceptacji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.
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4.20. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA OBStUGI | UZYTKOWNIKOW

Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad
poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikéw Zamawiajgcego i
Uzytkownikéw.

5. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORY ROBOT
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA | KOLEKTORY StONECZNE

Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z Prawem zamdwien publicznych i realizacji oraz rozliczania
robét w zamdwieniach publicznych.

Wykonanie przedmiotu zamdwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan
podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia muszg
by¢ realizowane w uzgodnieniu z wtascicielami budynkéw na ktérych bedg montowane instalacje
fotowoltaiczne i kolektory stoneczne. Nalezy realizowac roboty z uwzglednieniem faktu
zamieszkiwania os6b w miejscach realizacji robét.

Definicje i skroty

Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych przewodnikéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdéw, w ktérych maja by¢
zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku w ktérym utozone sg jedna
lub wiecej linii kablowych lub przewodowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, taczenia i ochrony przewoddéw. Wybér rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodow lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. taczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie - (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub
wewnatrz Scian o konstrukgcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury
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te sg wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie
na odcinki wystarczajgce do potaczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.

Przybory instalacyjne - stuzg do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektrycznych.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, faczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

Zacienienie — krétko badz dtugotrwale odciecie czesci panelu fotowoltaicznego lub kolektora
stonecznego od dostepu promieni stonecznych, skutkujace spadkiem uzyskiwanej przez niego
mocy.

Zacienienie state - dtugotrwate odciecie czesci panelu fotowoltaicznego lub kolektora
stonecznego od dostepu promieni stonecznych spowodowane wyborem niewtasciwego
miejscem montazu paneli lub kolektoréw stonecznych ze wzgledu na istniejgce przeszkody state.

Materiaty

Wymagania dotyczace poszczegdlnych materiatéw, ich przechowywania i sktadowania.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji
oraz odpowiednich aprobat technicznych lub swiadectw badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczyc¢ i wykorzystac¢ wytgcznie nowe, wczesniej nie
uzywane materiaty i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do
roboét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedga zlokalizowane w obrebie terenu instalacji w punktach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Sprzet

Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania

jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
roboét. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji i wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Transport

Wymagania dotyczace transportu stosowanych materiatéw, srodkéw transportu i sposobu
transportowania Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac i wtasciwosci
przewozonych materiatéw.

Wykonanie robét
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Instalacja

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podtgczone do instalacji odpowiadaty normom
przedmiotowym. Jezeli w instalacji wspdtpracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy
tych urzadzen powinni dostarczy¢ deklaracje producentdéw o kompatybilnosci urzadzen lub
informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujace;.

Instalowanie

Postanowienia ogélne. Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robét powinien:

- zapoznad sie z miejscem realizacji i jego specyfikg, w szczegdlnosci rodzajem pokrycia dachu,
konstrukcji dachu, a w przypadku instalacji montowanych na gruncie, sprawdzeniem istniejgcych
instalacji w celu unikniecia kolizji przy prowadzeniu robdt;

- zapozna¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp.
bedacych w posiadaniu poszczegdlnych wtascicieli, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robdt;

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjq:

Sporzadzong w taki sposdb, aby wykonawca mégt dokona¢ prawidtowego montazu; posiadajaca
co najmniej zdjecia obiektdw; posiadajgcag schemat blokowy instalacji, pokazujacy wzajemne
potgczenia elementow.

Wykonawca przy prowadzeniu robot powinien:

e stosowac sie do wskazdwek montazowych urzadzen zawartych w dokumentacji;

e ewentualne modyfikacje zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli bedzie to
prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez
zaplanowane do montazu urzadzenia;

e modyfikowaé, w uzgodnieniu z inwestorem, konfiguracje projektowanego okablowania
tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzadzenia;

* wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniac z przedstawicielem inwestora;

* wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora, a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji
powykonawczej.

Rozmieszczenie urzqdzen
Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna byé w
jezyku polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach. Nalezy przestrzegac

obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych systeméw w zakresie instalacji, konserwacji i
obstugi.
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Rozmieszczenie urzgdzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacjg. Wszelkie
niezgodnosci powinny byé usuwane w trybie uzgodnienia z wtascicielem budynku/obiektu.
Rozmieszczenie urzgdzen powinno uwzgledniac¢ wszystkie, szczegdlne zagrozenia, jakie moga
wystgpi¢ w czasie eksploatacji. Nalezy zapewni¢ dostep do urzadzen i elementow dla celow
konserwacyjnych.

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié¢ na obcigzalnos¢ pradowa. W zakresie rodzajéw kabli i ich stosowania nalezy
przestrzegad zalecen postanowien krajowych.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymatosé mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W
razie potrzeby nalezy zastosowan srodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen, zaktdcen urzagdzenia (wtacznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatéw
kablowych powinny umozliwiaé tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep
powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé
niekorzystnych wptywdw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzigé pod uwage, to:

* zaktécenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;
* mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

* mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére moga
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji;

* uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub
uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu.
Wszystkie kable i inne czesci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢
zgodne z postanowieniami krajowymi.
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Kable, tgczgce wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czesc¢ instalacji i jest
szczegolnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zaktéceniami. Dwa gtéwne Zrddta takich
zaktécen to:
* niewfasciwe wigczenie, potaczenie lub inne pomyiki, wystepujgce czesto przy wigczaniu
innych instalacji;

» zaktdcenia elektryczne, powodowane bliskosScig innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktdcen, kable instalacji systemu powinny by¢ oddzielone
od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggnac stosujac jeden lub kilka
nastepujgcych sposobow:

e instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wyfacznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;

e oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegrdod z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;

e instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3m) od kabli
elektroenergetycznych;

* stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.
Kable instalacji systemu powinny byc¢:

e odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2m, w celu
oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub

e zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych
wytacznie dla obwoddéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach lub
korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.
Zadna z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewoddw przytgczeniowych,
stosowanych do potaczer w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych
niz obwody systemu zintegrowanego.

Kable silnopradowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji integrujgcej. W szczegdlnosci
kabel zasilania sieciowego nie moze by¢ wprowadzony przez to samo wejscie kablowe co kable
staboprgdowe lub stabosygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowe], odpowiadajgcej klasie elementéw

budowlanych, przez ktére przechodza.

Potqczenia i zakonczenia kabli
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Nalezy unika¢ wykonywania potaczen kabli poza obudowami fgczonych urzadzen i elementéw.
Jezeli nie da sie unikngé potaczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci
pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody taczenia i zakoniczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie najmniejszym stopniu
obnizy¢ niezawodnosé i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.

Warunki techniczne obejmuja instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia Urzadzenia
wchodzace w sktad instalacji systemu nalezy instalowac:

e wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);
e zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;

e zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Zakres prac oraz odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

* szkolenie wszystkich pracownikéw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez
nich prac oraz wiascicieli budynkéw na ktérych bedg montowane instalacje, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami;

e stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczgcych realizacji umowy oraz kosztorysie
ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek, zalecen oraz
obowigzkéw;

e zorganizowanie niezbednych préb, badan i odbioréw oraz ewentualnego uzupetnienia
dokumentacji odbiorczej dla zakresu robdét objetych umowg;

Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowg

* stosowanie przy realizacji robdt sprzetu posiadajgcego stosowne do rodzaju parametry
techniczne i dopuszczenie do uzytkowania (jezeli s3 wymagane);

e zachowanie i przestrzeganie warunkow i przepiséw BHP i P-poz;

* wszystkie elementy objete umowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa.

Dokumentacja

Do celéw konserwacji i archiwizacji dokumentacji, wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawiajgcemu rysunki, na ktérych przedstawiono rozplanowanie i rozmieszczenie
poszczegdblnych czesci instalacji itp. Nalezy dotgczy¢ schematy elektryczne oraz wszystkie
niezbedne dokumenty wymagane przez lokalnego OSD.

Zgodnie art.7 ust. 8d4 ustawa Prawo energetyczne w przypadku przytaczenia mikroinstalacji w
oparciu o przytaczenie na podstawie zgtoszenia dotyczy przypadkdw (wystepujacych wytgcznie w
ramach niniejszego PFU) gdy moc zainstalowana w mikroinstalacji nie jest wieksza niz moc

.....

kofAcowy.
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W zwigzku z powyzszym do odbioru koficowego Wykonawca dla kazdej instalacji (59 lokalizacji)
dotaczy:

- wypetniony druk ,Zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalac;ji”

- plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytagczanej mikroinstalacji wzgledem istniejgcej sieci,
- specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej

- elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrédtem

Kontrola jakosci robot Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacja
Przetargowa, wymaganiami PFU oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie rzednych
poszczegblnych elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jezeli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia Stronie Zamawiajgcej oraz wszystkim osobom
przez Nig upowaznionym, pracownikom organéw Nadzoru Budowlanego dostepu do wszelkich
miejsc, gdzie sg wykonywane prace instalacyjne lub gdzie przewiduje sie ich wykonanie, a s
zwigzane z realizacjg przedmiotu umowy.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia

zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Przetargowej PFU.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Praca préobna systemu - préby montazowe:

e Praca prébna systemu/urzgdzenia obejmuje ciggty proces sprawdzania i testowania w
okreslonym czasie urzadzen i catego systemu

e sprawdzenie i pomiary elektryczne wszystkich obwodéw;
e uruchomienie systemu;
e praca prébna systemu - préby montazowe

e diagnoza i poréwnanie wynikéw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i
organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji technicznej;

e korekta btedéw programowych;
e doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji;
* uruchomienie systemu/urzadzen

e zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu pod wzgledem powigzan
organizacyjno-funkcjonalnych systemu;

e uruchomienie transmisji sygnatéw danych i zasilajgcych do poszczegdlnych urzadzen;

* nadzdrikontrola transmisji danych i zasilania urzagdzenia sterujgcego oraz urzadzen i
elementow wchodzacych w sktad systemu;

e obrazowanie wynikéw pracy prébnej np. poprzez wydruk lub zapis na nosniku
magnetycznym;

e diagnoza i poréwnanie wynikéw z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i
organizacyjnymi zawartymi w dokumentacji;

* wymiana elementdw parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych

e doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej.

e programowanie kontrolerdw (urzgdzen sterujgcych) zgodnie z wymaganiami
dokumentacji technicznej i procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

* programowanie poszczegolnych elementow/urzadzen wchodzacych w sktad systemu
zgodnie z dokumentacjg techniczng i warunkami technologicznymi producenta, w tym
adresdéw, parametréw dziatania i transmisji danych;

e uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen i
elementéw wchodzacych w sktad systemu;

e praca prébna i testy catego systemu.

Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz 3 dni od ich uzyskania. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Atesty jakosci materiatow i urzqdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopuscic¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w umowie i dokumentacji.

W przypadku materiatéw, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy w
sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaty atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty moga byé badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wtasciwosci z Umowg i dokumentacjg projektowa, to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

Uruchomienie i odbior
Postanowienia ogdlne

Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia
wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.

Uruchomienie

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb
zadowalajgcy, czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi
normami oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbior

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:
. sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;

. sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
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. sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikdéw;

. sprawdzenie konfiguracji wejs¢ uniwersalnych sterownikdéw;

. sprawdzenie konfiguracji licznikéw medidw;

. sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspodtpracujgcych (podlega sprawdzeniu

100% elementéw);

. sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sg prawidtowe i czy
. spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji;

. sprawdzenie czy urzadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;

. sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione

(uruchomione).

Wykaz dokumentéw, ktére wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi dla kazdej
instalacji (59 lokalizacji):

e wypetniony druk ,Zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji”

* plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytgczanej mikroinstalacji wzgledem
istniejacej sieci,

* specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej oraz kolektoréw stonecznych

e elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym Zrédtem

e protokoty pomiaréw rezystancji izolacji zyt linii dozorowych i uziemienia;

e protokoty odbiorédw czesciowych;

* wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

e instrukcje eksploatacji systemu.
Proby odbiorcze

Proby odbiorcze i odbidr instalacji systemu powinny by¢ przeprowadzone przez technicznego
przedstawiciela wykonawcy oraz nabywece lub jego przedstawiciela.

W trakcie préb odbiorczych nalezy:

e sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone; -
sprawdzié¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacjg; sprawdzeniu powinny
podlegac wszystkie parametry, ktére przez ogledziny da sie skontrolowac;

e przeprowadzié¢ préby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, tacznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji.

Badania i odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
kazda instalacja elektryczna w budynkach powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i
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prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie
przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinni dostaé i
zapoznac sie z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosé, aby zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom i unikngé uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i Srodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych;
e doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych;
e oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

e umieszczenia schematodw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
* oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskéw itp.;

e potgczen przewodow.

e Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

e Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

* spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym dziataniem
instalacji elektrycznych;

* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;

* sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Rodzaj pomiaréw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektére préby nalezy przeprowadzic¢
tylko w zalezno$ci od potrzeb - w miare mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie sg

zastosowane srodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiardw i préb takich nie wykonuje sie.

Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje przede wszystkim:
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sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potfaczen wyréwnawczych;

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

pomiar rezystancji izolacji kabla;

sprawdzenie biegunowosci;

przeprowadzenie prob dziatania;

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakorczona wystawieniem protokotu z

przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koficowa badan odbiorczych nalezy uznac

za dodatnig tylko wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,

dziatania komisji odbiorczej powinny by¢ zakoriczone protokotem kornicowym z badan
odbiorczych instalacji elektrycznej.

Instrukcje obstugi

Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje obstugi do wszystkich przekazywanych urzadzen.
Instrukcje, zgodnie z Polskg Norma, muszg by¢ w jezyku polskim.

Instrukcja musi zawierac szczegétowe informacje na temat:
a. Instalacja:

parametry techniczne,
parametry otoczenia pracy,
sposoéb instalacji i montazu,
miejsce montazu,

stosowane przewody,

— wspodtpraca z innymi urzadzeniami,

czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

regulacja i/lub programowanie,

b. Eksploatacja:

sposdb dziatania,

tryby pracy,
obstuga.

¢. Konserwacja:
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e okres i czas wykonywania konserwacji urzgdzenia,
e zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e uprawnienia oraz wymogi dotyczace oséb przeprowadzajacych konserwacje.

d. Serwis i naprawa:
e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

e warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.

Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowi¢ maja jasny dla wykonawcy
instalacji dokument, wedtug ktérego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i uruchomione
zostanie urzadzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogg byé sprzeczne z obowigzujgcymi
normami branzowymi. Wytyczne nalezy skonfrontowaé z architekturg obiektu oraz z innymi
instalacjami, dobierajgc w ten sposéb wtasciwe miejsce, techniki oraz czynnosci podczas
instalacji i uruchomienia.

Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywaé czynnosci codziennej obstugi, z
doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybdw pracy oraz programowania urzadzenia/systemu.

6. USLtUGA SERWISOWA

W ramach zadania Wykonawca bedzie swiadczyt (bez dodatkowego wynagrodzenia) ustuge
serwisowg przez okres 5 lat od momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru
koncowego. W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

e usuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego,

* jezeli naprawa nie bedzie mozliwa to Wykonawca zapewni dostawe i wymiane
niezbednych czesci zapasowych,.

* konserwacja urzadzen/systemu powinna zajac sie firma instalujgca system lub inna
firma, posiadajgca koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajaca
wykwalifikowanych i przeszkolonych pracownikéw.

* serwisem powinien zajac¢ sie producent urzadzen, dystrybutor urzadzen lub
przedstawiciel producenta urzadzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie
uprawnienia.

59



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
,Rozwadj OZE w gminach wiejskich poprzez budowe instalacji
odnawialnych Zzrédet energii.”

CZESC INFORMACYJNA

7. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM |
WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

* Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U.
22003 r., Nr 80, poz. 717 z pdin. zm./

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 89, poz. 414 z

pdin.zm./

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne /Dz.U. Nr 100 poz. 1086
z pozn. zm./

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska /Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
z pézn.zm./

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw /Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085 z

pdin.zm./

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci /Dz.U. 2002 nr 166 poz.
1360/

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881
z p6in. zm./

* Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z p6zn. zm./

e Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z pdin.
zm./

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity: Dz. U.
2002, Nr 147 poz. 1229 z péin. zm./

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne /Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
z poin. zm./

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690/

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /tekst
jednolity Dz. U. 2006 Nr 80, poz. 563/

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz. 2041/

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Nr 249
poz. 2497/

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie prébek
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania /Dz.U. Nr 237, poz. 2375/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
/Dz. U. 2002 Nr 209, poz. 1779/

Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania
i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Normg /Dz. U. Nr 241, poz.2077/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
/Dz.U. Nr 195, poz. 201/).

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z pdin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i
sposobu prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektéow
budowlanych /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1130/

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na Srodowisko oraz szczegétowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko /Dz. U. Nr 267 , poz. 2573, z pdzn. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz.
U. Nr 202, poz. 2072 z pdin. zm./

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego /Dz. U. Nr 138, poz. 1554/

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/

Normy, a w tym:

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdow wytwarzania mocy
elektrycznej - Przewodnik

PN - B - 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych
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PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogdlne
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu lll i IV,
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski
PN-80/B-02010/Az1. Obciazenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia Sniegiem.
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac Il oraz lll strefe
klimatyczna Polski.

*  Wytyczne i zalecenia producentéw urzadzen.

* Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:
Ogniwo PV - najmniejszy element systemu fotowoltaicznego (PV), ktory wytwarza energie
elektryczng w warunkach ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne.
Panel/Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami sSrodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV.
Kolektor PV - mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV i innych niezbednych
elementdw, ktdre tworzg jednostke zasilajgcg pradem statym.
tancuch PV - obwdd, w ktérym faczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze
PV wymaganego napiecia wyjsciowego.
Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - obudowa w ktérej wszystkie tancuchy PV jakiegokolwiek
kolektora PV sg potagczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia po stronie
statoprgdowej (DC).
Przewdd gtowny DC systemu PV - przewdd taczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z
zaciskami DC falownika PV.
Falownik/Inwerter PV - urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny, przekazujgce energie do sieci.
STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden mz, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5
(Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie bez obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych
warunkéw pracy paneli PV:

e promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

e spectrum AM 1,5

* temperatura powietrza = 20°C

e predkos¢ wiatru =1 m/s

* sposéb montazu = nie zastonieta tylna cze$¢é panelu

Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra
kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25c). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rdzne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzuja sie rézng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika
z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.
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8. UWAGI KONCOWE

. Catos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié w formie pisemnej z
Inwestorem — Gming Rosciszewo.

. Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

. Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi

zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

. Prace wykonywac pod nadzorem oséb uprawnionych.
. Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi w formie pisemnej.
. W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezgco pomiary, a po wykonaniu

przeprowadzi¢ szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.

. Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego
powinny zosta¢ dofgczone protokoty pomiaréw.

. Miejsca montazu oraz osprzetu elektroinstalacyjnego uzgodni¢ w porozumieniu z
odpowiednimi witascicielami, a w przypadku braku mozliwosci montazu Inwestor wskaze inng
lokalizacje montazu, zaktadajgc iz inna lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy
zainstalowanej co lokalizacja co do ktérej stwierdzono niemoznos$¢ montazu.

. Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci.

. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy przekazac Inwestorowi.

. Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic
materiaty dodatkowe nie ujete w ktérejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale wynikajgce z
technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

. W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do Inwestora o

wyjasnienie lub uzupetnienie.
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Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskdéw energetycznych sg
wartosciami szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,,standard test
conditions"). Wartosci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych mogg sie one nieznacznie rézni¢. Wynika to z faktu, iz w warunkach klimatycznych

Polski wystepuje duze zréznicowanie natezenia promieniowania stonecznego w zaleznosci od

pory roku.



