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1. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

UWAGA:

Uzyte w dokumentacji projektowej nazwy i znaki towarowe
materiatow i urzadzen nalezy traktowac jako rozwigzania techniczne
umozliwiajgce realizacje pozostatych elementdéw obiektu. Mogg one by¢
zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i
urzgdzeniami o roéwnowaznych lub lepszych parametrach pod
warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych
obliczen technicznych potwierdzajgcych mozliwos$¢ takiej zamiany oraz
dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z
zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu

obiektu i jakosSci robdt.

Projekt dotyczy wykonania budowy instalacji paneli fotowoltaicznych

oraz instalacji odgromowej.

Projekt wykonano w oparciu o:
>»Prawo Budowlane.
>»PBUE
>»Zamodwienie Inwestora.
>»Ustalenia z Inwestorem.

>»Wizja lokalna w terenie.

oraz przepisy prawne (normy i warunki techniczne zakres elektryczny)
>»Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75/2002 z pd6zniejszymi zmianami);
»Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla osdéb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow
urzadzen i instalacji, przy ktorych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji (...) (Dz. U nr 59/1998, z po6zniejszymi

Zzmianami);
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>»PN-IEC 60364 (PN-IEC 364) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - wszystkie arkusze;

»PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych;

»PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(kod IP);

>PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oSwietlenie. OS$wietlenie miejsc
pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach;

>»PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa;

»>PN-IEC 62305-3:2011 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogodlne. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie;
»PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statycznag.
Ochrona obiektow, instalacji i urzgdzen. Wymagania;
»PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych;
>»PN-EN-1838:2005 Oswietlenie awaryjne;

>PN-EN 50172:2004 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

»PN IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

>Przepisy budowy urzadzen elektrycznych z dn. 31.05.87r. (z
pézniejszymi zmianami), dotyczy elementow nie objetych
aktualnymi normami i przepisami.

»Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 21 kwietnia 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80,
poz. 563),

»Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej Dz.
U. 2002, Nr 147, poz. 1229 z pdézn. zm.

> Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie
przeciwpozarowej Dz. U. 2005, Nr 100, poz. 835

»Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane. (Dz. U. z 2006 r.
Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami).

»Systemy koryt i drabin kablowych do rozprowadzania kabli, IEC 61
537:2001
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>»PN-IEC 60331 - Badania kabli i przewoddéw elektrycznych

poddanych dziataniu ognia. Ciggtos$¢ obwodu.

» Dane meteorologiczne dotyczgce nastonecznienia podawane przez
IMIiGW

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotowa szkota znajduje sie w miejscowos$ci Szczytno w Gminie
Zatuski. Obiekt sktada sie z sze$ciu czes$ci budynkdéw dydaktycznych..
Budynek zasilany jest z sieci miejskiej NN 3x230V, a za rozdziat
energii odpowiada rozdzielnica gtéwna RG. Geometria dachu umozliwia
montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji pozwalajgcej na
prace generatora PV oraz jego montaz na dachu budynku. Ponadto

przedmiotem opracowania jest instalacja odgromowa.
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2. UPRAWNIENIA
INZYNIEROW

PROJEKTOWE
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WPIS

DO 1IZBY
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tédzka Okrggowa

Izba Inzynleréw Budownictwd
91425 Lodz ul. Polnocna 39

tel. (042) 632.97-39, fax (0-42) 630-56-39 . X
NIP 5 1R4000, REGON 47304 3690 LOdZ, dnia 12 czerwca 2017 r.

E.6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2730/750/17
sygn. akt. KK/D/7131-2/3286/17

DECY ZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (fekst jedn. :
Dz, U.z 2016 r., poz. 23 z poin. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektdéw oraz inzynierdéw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 1 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r.,, poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budewnictwa
stwierdza, ze

Pan Jaroslaw Grzegorz Kujawa

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 9 marca 1982 1. w Lowiczu
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3286/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem L.odzkiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dor¢czenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB :
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB /\5/
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB Vi,
mgr inZ. Tomasz Kluska e /&C’_

1z2
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Pan Jarostaw Kujawa jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes /]

17

/
Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB [111 /
mgr inz. Wiktor Jakubowski 5

Cztonek Sktadu Orzekajgcego OKK LOIIB Y 0 o
mgr inz. Tomasz Kluska — ééé’f’/“’t/

Otrzymuja:

1. Jarostaw Kujawa

ul. Piekarska 4/31

99-400 Lowicz;

Rada Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.

bl ol 04
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-G8W-277-WZQ *

Pan Jarostaw Grzegorz KUJAWA o numerze ewidencyjnym +OD/1E/0152/17

adres zamieszkania ul. Piekarska 4 m. 31, 99-400 towicz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-01 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

—10 -
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3.0SWIADCZENIA PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Jarostaw Kujawa
ul. Piekarska 4 m.31
99-400 towicz

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy budowy
instalacji generatora PV w Szkole Podstawowej w Szczytnie w
Gminie Zatuski jest wykonany zgodnie 2z obowigzujgqcymi

przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

-11 -
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4.BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA

1. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego i kolejnos¢
realizacji poszczegdélnych prac:

Zakres robot w kolejnosci:

e rozbudowa rozdzielnicy RG

e Rozbudowa rozdzielnicy administracyjnej

e budowa instalacji elektrycznej zasilajgcej generator PV

e budowa instalacji uziemiajgcej generator PV

e montaz generatora PV

e Montaz instalacji odgromowej

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Dla realizacji niniejszego projektu istotnymi obiektami budowlanymi

sq: budynek dydaktyczny szkoty.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzac

zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Opracowanie nie obejmuje swym zakresem terenu zewnetrznego (za

wyjatkiem uziemienia) oraz zasilania budynkow.

4. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji

robot budowlanych:

Na terenie objetym budowg i w jego bezposrednim sgsiedztwie moggqg
wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi:
1. oparzenia - podczas montazu ztgczek termokurczliwych,
2. porazenie pragdem elektrycznym - prace w poblizu czynnych
linii kablowych nN 0,4kV.

3. zagrozenia zwigzane z pracg maszyn na budowie.

—12—
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5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed

przystapieniem do realizacji robdt szczegodlnie niebezpiecznych:
Do robdt szczegodlnie niebezpiecznych zaliczamy:

1) roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnos$ci upadku
z wysokosci:

- roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z
wysokosci ponad 5,0 m,

- montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach
wysokich i wysokos$ciowych,

2) robo6t budowlanych, przy prowadzeniu ktédrych wystepujq dziatania
substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych zagrazajacych
bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi:

a)roboty prowadzone w temperaturze ponizej -10°C,

Osoba odpowiedzialng za prawidtowqa realizacje budowy jest
kierownik budowy. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych powinien byc¢
przeprowadzone prze osobe posiadajgcq stosowne przygotowanie
merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Pracownicy
po wystuchaniu instruktazu powinni potwierdzi¢ ten fakt
wtasnorecznym podpisem.

Zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) -
rozdziat 1 § 2 - wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania
robdét budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego
ich  wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie

wykonywanych przez nich robot.

- 13 -
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6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywanych robot
budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:
-roboty instalacyjne przy w poblizu wystepujgcych innych mediow w
budynku (sie¢ c.o., woda, gaz) prowadzi¢ recznie w obecnosci osdb
nadzoru lub uzytkownikow istniejagcych mediéw w ramach nadzoru
specjalistycznego, zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ ze wzgledu na
mozliwos$¢ napotkania nie wykazanych urzadzen,
-roboty nalezy =zorganizowa¢ w sposdéb wykluczajagcy powstanie
zagrozenia zycia oraz nie stwarzajqcy utrudnien dla ruchu,
-pracownicy powinni posiada¢ kamizelki ostrzegawcze, kaski,
okulary, ubrania i rekawice ochronne oraz uzywac¢ jedynie sprzetu
sprawnego technicznie i zgodnie z jego przeznaczeniem,
-dopilnowa¢ aby sprzet mechaniczny byt obstugiwany przez osoby do
tego uprawnione i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, pracujacy
na wysokos$ci powinni posiadac¢ dopuszczenie do tych prac,
-na placu budowy powinna znajdowac¢ sie tablica z numerami
telefonéw pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji oraz

pogotowia energetycznego,

Uwaga !
W przypadku wystgpienia zagrozenia dla zdrowia i zycia nalezy opusci¢
miejsce robdt najkrdtszg mozliwg droga prowadzaca poza strefe

zagrozenia.

—14-—




EGZEMPLARZ nr 4

5. Bilans mocy i obliczenia techniczne

Generator PV:

Razem: 60 paneli po 310W
Blok I: 32 panel3 po 310W

9,92 kW

Blok II: 28 panele po 310W = 8,68 kW

18,60 kW

Estymowany uzysk mocy z paneli fotowoltaicznych o mocy 18,6 kW

przy zatozeniu kata posadowienia kolektoréw 30-40st. I odchylenia od

potudnia maksymalnie 10st. wynosi odpowiednio w miesigcach:

Styczen 3008 kWh
Luty 3599 kWh
Marzec 4455 kWh
Kwiecien 4966 kWh
Maj 5619 kWh
Czerwiec 5976 kWh
Lipiec 5831 kWh
Sierpien 5256 kWh
Wrzesien 4570 kWh
Pazdziernik 3850 kWh
Listopad 3203 kWh
Grudzien 2829 kWh

— 15—
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Obliczenia wartos$ci rezystancji uziemienia:

Rezystancje uziemienia liniowego dla budynku dobra¢ biorgc pod
uwage rezystywnos$é¢ gruntu.

Obliczenia rezystancji uziemienia z ptaskownika

Dane: p = 100Qm - opornos$¢ wtasciwa gruntu
| = 100m dfugos¢ taqczna ptaskownika
b =0,025m (25mm) - szerokos$¢ ptaskownika
h

= 1m - gtebokos$¢ zakopania

=i =g
=N = W —"e =&

= >

Rezystancja wypadkowa uziomu jest mniejsza niz dopuszczalna
rezystancja uziemienia wynoszaca 10Q. Zaprojektowany uktad
uziemienia spetnia wymagania.

Po wykonaniu potgczen do instalacji odgromowej nalezy wykona¢
pomiary instalacji uziemiajgcej. W przypadku stwierdzenia wartosci
rezystancji powyzej dopuszczalnej wartosci nalezy dokonac¢
sprawdzenia potgczenia przewoddw oraz otoku uziemiajgcego, a Ww
szczegblnym przypadku nalezy wykona¢ lub kilka uziomoéw sztucznych
w postaci np. szpilek dtugosci 3m zabijanych do gruntu i potgczonych z
uziemieniem liniowym.

—16 —
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6. OPIS TECHNICZNY

6.1 Instalacja paneli fotowoltaicznych

Projektuje sie wykona¢ dwa komplety paneli fotowoltaicznych typu
smart z optymalizatorem SPV310-60MMJ] o mocy 310W. Jeden komplet
32 panele i jeden komplet 28 paneli. Sposdéb i miejsce rozmieszczenia
paneli przedstawia rys. 1. Panele nalezy umiesci¢ na konstrukcji
wsporczej tak, aby uzyskac¢ kat odchylenia od poziomu w granicach 30-
40st. Wymiary jednego ogniwa o mocy 310W to: 1650x992x40 mm (d#.
X szer. X wys.). Waga bez konstrukcji 18,8 kg. Wytrzymatos¢ nosng
dachu uzgodni¢ z konstruktorem. Komplety paneli nalezy potaczyé¢ z
dwoma falownikami SE10K o mocy 10KW przewodami solarnymi KENO
typ 2x(1x6mm). Projektuje sie rozdzielnice PV (RGPV) do obstugi
generatora PV. Z rozdzielnicy RGPV do rozdzielnicy gtéwnej budynku
projektuje sie kabel YKXS 5x25 mm2. Schemat potgczen przedstawia
rys. nr 2. Panele fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ instalacja

odgromowaq.

6.2 Instalacja odgromowa.

Projektuje sie wykonanie pieciu masztéw o wysokos$ci 3m
chronigcych instalacje generatora PV. Rozmieszczenie masztow
przedstawia rysunek nr. 1. Maszty nalezy potaczy¢ z istniejgca
instalacjg odgromowa. Rezystancja wypadkowa uziomu powinna by¢
mniejsza niz dopuszczalna rezystancja uziemienia wynoszgaca 10Q.

Ponadto na budynku, na ktérym bedzie wykonywany remont dachu
nalezy w ranach przedsiewziecia wymieni¢ zwody poziome instalacji

odgromowej.
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7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdét wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Podtgczenie do czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy
wykona¢ po uprzednim zgodnym z przepisami BHP, przygotowaniu
miejsca pracy. Po zakonczeniu robdét wykonaé badania opornosci

izolacji kabli i uziemien oraz préoby pomontazowe.

— 18 —




EGZEMPLARZ nr 4

8. RYSUNKI
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