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1 .  WSTĘP  

 

1 . 1  P o d s t a w a  o p r a c o w a n i a  

 

UWAGA: 

Uży te  w  dokumen tac j i  p ro j ek t owe j  nazwy  i  znak i  t owarowe  

mate r i a ł ów  i  u r ządzeń  na l eży  t rak tować  j ako  rozw ią zan i a  t echn i c zne  

umoż l iw i a j ą ce  rea l i z a c j ę  pozos ta ł y ch  e l emen tów  ob i ek tu .  M ogą  one  być  

zas tąp i one  i nnym i  rozw iązan i am i  t echn i c z nym i ,  ma te r i a ł am i  i  

u r ządzen i am i  o  rów noważnych  l ub  l epszych  pa ramet rach  pod  

warunk i em dokonan i a  i  p r zeds taw ien i a  Zamaw ia j ącemu  ponownych  

ob l i c zeń  t echn i c znych  po tw i e rdza j ących  moż l iwość  t ak i e j  z am iany  o r az  

dos tosowan i a  pozos ta ł y ch  e l emen tów  ob i ek tu  zw iąza nych  z  

zas tosowanymi  zam ienn i kam i  bez  u t ra t y  p rzew id z i anego  s t anda rdu  

ob i ek tu  i  j akośc i  robó t .  

 

P ro j ek t  do tyczy  wykonan i a  budowy  i n s t a l a c j i  pane l i  f o t owo l t a i c znych  

o raz  i n s t a l a c j i  odg romowej .   

 

P ro j ek t  wykonano  w  opa rc i u  o :  

P rawo  Budow l ane .  

PBUE  

Zamów i en i e  Inwes to ra .  

Usta l en i a  z  Inwes to rem.  

Wi z j a  l oka l na  w  t e ren i e .  

 

o raz  p rzep i sy  p rawne  (no rmy  i  wa runk i  t echn i c zn e  zak res  e l ek t ryczny )  

Rozporządzen i e  M i n i s t ra  In f ra s t ruk tu ry  w  sp raw i e  wa runków 

t echn i c znych ,  j ak im  pow i nny  odpow i adać  b udynk i  i  i ch  u sy tuowan i e  

(Dz .  U .   N r  75 /2002  z  późn i e j s zym i  zm i an am i ) ;  

Rozporządzen i e  M i n i s t ra  Gospoda rk i  w  sp raw i e  wymagań  

kwa l i f i kacy jnych  d l a  osób  za jmu jących  s i ę  eksp l oa tac j ą  u rządzeń ,  

i n s t a l a c j i  i  s i e c i  o raz  t rybu  s tw i e rdzan i a  t y ch  kwa l i f i kac j i ,  r odza j ów  

u rządzeń  i  i n s t a l a c j i ,  p r zy  k tó rych  eksp l oa tac j i  wymagane  j es t  

pos i adan i e  kwa l i f i kac j i  ( . . . )   (Dz .  U  n r  59 /1998 ,  z  późn i e j s zym i  

zm i anam i ) ;   
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PN- IEC  60364  ( PN- IEC  364)  In s ta l a c j e  e l ek t ryczne  w  ob i ek tach  

budow l anych  -  wszys tk i e  a rkusze;  

PN-91/E-05010  Zak resy  nap i ęc i ow e  i n s t a l a c j i  e l ek t rycznych  w  

ob i ek tach  budow l anych ;  

PN-EN  60529:2003  S topn i e  oc h rony  zapewn i ane j  p r zez  obudowy  

(kod  IP ) ;  

PN-EN  12464 -1 :2004  Św i a t ł o  i  o św i e t l en i e .  Ośw i e t l en i e  m i e j s c  

p racy .  Część  1 :  M i e j s ca  p racy  we  wnęt r zach ;  

PN-76/E-05125  E l ek t roenerge tyc zne  i  sygna l i z a cy jne  l i n i e  

kab l owe .  P ro j ek towan i e  i  budowa;  

PN- IEC  62305 -3 :2011  Och rona  odg romowa  ob i ek tów  budow l anych .  

Zasady  ogó l ne .  P ro j ek t owan i e ,  mon taż ,  konserwac j a  i  sp rawdzan i e ;  

PN-E-05204-1994  Och rona  p rzed  e l ek t rycznośc i ą  s t a t yczną .  

Och rona  ob i ek t ów ,  i n s t a l a c j i  i  u r ządzeń .  Wymagan i a ;  

PN-N-01256-5 :1998  Zasady  um i esz czan i a  zna ków bezp i eczeńs twa  

na  d rogach  ewakuacy jnych  i  d rogach  poża rowyc h ;  

PN-EN-1838:2005  Ośw i e t l en i e  awary jne;  

PN-EN  50172 :2004  Sys temy  awary jnego  ośw i e t l en i a  

ewakuacy jnego .   

PN  IEC  60364-5 -52:2002 .  In s ta l a c j e  e l ek t ryczne  w  ob i ek tach  

budow l anych .  Dobór  i  mon taż  w yposażen i a  e l ek t rycznego .  

Op rzewodowan i e .  

P rzep i sy  budowy  u rząd zeń  e l ek t rycznych  z  dn .  31 .05 .87 r .  ( z  

późn i e j s zym i  z m i anam i ) ,  do tyczy  e l emen tów  n i e  ob j ę t ych  

ak tua l nym i  no rmami  i  p r zep i sam i .  

Rozporządzen i e  M i n i s t ra  Sp raw  Wewnęt r zny ch  i  Adm in i s t ra c j i  z  

dn i a  21  kw i e tn i a  2006  r  w  sp raw i e  och rony  p rzec iwpoża rowe j  

budynków,  i nnych  ob i ek tów  budow l anych  i  t e renów (Dz .  U .  N r  80 ,  

poz .  563) ,  

Ustawa  z  dn i a  24  s i e rpn i a  1991  r .  o  och ron i e  p rzec iwpoża rowe j  Dz .  

U .  2002 ,  N r  147 ,  poz .  1229  z  późn .  z m.  

  Us tawa  z  dn i a  6  ma ja  20 05  r .  o  zm i an i e  u s tawy  o  och ron i e  

p rzec iwpoża rowe j  Dz .  U .  2005 ,  N r  100 ,  poz .  835  

Ustawa  z  dn i a  7  l i p ca  1994 r .  –  p rawo  budow l ane .  (Dz .  U .  z  2006  r .  

N r  156 ,  poz .  1118  z  późn i e j s zy m i  zm i anam i ) .  

Sys temy  kory t  i  d rab i n  kab l owych  do  ro zp rowadzan i a  kab l i ,  IEC  61  

537:2001  
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PN- IEC  60331  -  Badan i a  kab l i  i  p r zewodów e l ek t rycznych  

poddanych  dz i a ł an i u  ogn i a .  C i ąg ł ość  obwodu .  

  D a n e  m e t e o r o l o g i c z n e  d o t y c z ą c e  n a s ł o n e c z n i e n i a  p o d a w a n e  p r z e z  

I M i G W  

 

1 . 2  P r z e d m i o t  i  z a k r e s  o p r a c o w a n i a  

 

P rzedm i o towa  szko ł a  zna jdu j e  s i ę  w  m i e j s cow ośc i  Sz czy tno  w  Gmin i e  

Za ł u sk i .  Ob i ek t  sk ł ada  s i ę  z  s ześc i u  c zęśc i  budynków dydak tycznych . .  

Budynek  zas i l any  j es t  z  s i ec i  m i e j sk i e j  NN  3x230V ,  a  za  rozdz i a ł  

energ i i  odpow i ada  rozdz i e l n i ca  g ł ówna  RG.  Geomet r i a  dachu  umoż l iw i a  

mon taż  pane l i  f o t owo l t a i c znych  na  kons t rukc j i .  

P r zedm i o tem op racowan i a  j es t  wykonan i e  i n s t a l a c j i  pozwa l a j ą ce j  na  

p racę  genera to r a  PV  o raz  j ego  mon taż  na  dachu  budynku .  Ponad to  

p r zedm i o tem op racowan i a  j es t  i n s t a l a c j a  odg romowa .  
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2 .  UPRAWNIEN IA  PROJEKTOWE  I  WP IS  DO  IZBY  

INŻYN IERÓW  
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3.OŚWIADCZEN IA  PROJEKTANTA  I  SPRAWDZAJĄCEGO  

Jaros ław Kujawa  

u l .  P iekarska 4 m.31  

99-400 Łowicz  

 

OŚWIADCZENIE  

 

 

Oświadczam, że  pro jekt  budowlany dotyczący budowy 

ins ta lac j i  generatora  PV w Szko le  Podstawowej  w Szczytn ie  w 

Gmin ie  Za łusk i  j es t  wykonany zgodn ie  z  obowiązującymi 

przep isami i  normami oraz  zasadami w ie dzy techn iczne j .  
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4 .BEZP IECZEŃSTWO I  OCHRONA  ZDRO WIA  

1 .  Zakres  robót  d la  zamierzen ia  bu dowlanego  i  ko le jność  

rea l izac j i  poszczegó lnych  prac :  

 Zak res  robó t  w  ko l e j nośc i :   

  r ozbudowa  rozdz i e l n i cy  RG   

  Rozbudowa  rozdz i e l n i cy  adm in i s t ra cy jne j  

  budowa  i n s t a l a c j i  e l ek t ryczne j  z as i l a j ą ce j  genera to r  PV  

  budowa  i n s t a l a c j i  u z i em i a j ą ce j  genera to r  PV  

  mon taż  genera to ra  PV  

  Mon taż  i n s t a l a c j i  odg romowej  

 

2.  Wykaz  is tn ie jących  ob iektów budowlanyc h:  

D l a  rea l i z a c j i  n i n i e j s zego  p ro j ek tu  i s t o tnym i  ob i ek tam i  b udow l anym i  

są :  budynek  dydak tyczny  szko ł y .  

 

3.  E lementy  zagospodarowania  terenu,  k tóre  mogą s twarz ać  

zagrożen ie  d la  bezp ieczeństwa i  zdrowia  ludz i :  

Op racowan i e  n i e  obe jmu je  swym zak resem te re nu  zewnęt r znego  ( za  

wy ją t k i em uz i em i en i a )  o ra z  zas i l an i a  budynków .  

 

4.  Przewidywane zagrożen ia  mogące  wystąp ić  podczas  rea l izac j i  

robót  budowlanych:  

Na  t e ren i e  ob j ę t ym budową  i  w  j ego  bezpoś redn im  sąs i edz tw i e  mogą  

wys tąp i ć  nas tępu jące  zag rożen i a  d l a  zd row i a   i  ż yc i a  l udz i :  

   opa rzen i a   –   podczas  mon tażu  z ł ą czek  t e rmoku r cz l i wych ,  

   po rażen i e  p rądem e l ek t rycznym -  p race  w  pob l i ż u  c zynnych  

l i n i i  kab l owych  nN  0 ,4kV .  

   z ag rożen i a  zw i ązane  z  p racą  maszyn  na  budow i e .   
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5.  Sposób  prowadzenia  inst ruktażu  pracownik ów przed  

przystąp ien iem do  rea l izac j i  robót  szczegó ln ie  n iebezp i ecznych:  

Do  robó t  s z czegó l n i e  n i ebezp i ecznych  za l i c zamy:  

1 )  robo ty  budow l ane ,  k t ó rych  cha rak te r ,  o rg an i zac j a  l ub  m i e j s ce  

p rowadzen i a  s twa rza  s z czegó l n i e  wysok i e  ryzyko  pows tan i a  

zag rożen i a  bez p i eczeńs twa  i  z d row i a  l udz i ,  a  w  sz czegó l nośc i  u padku  

z  wysokośc i :  

-  robo ty ,  p r z y  k tó rych  wykonywan i u  wys tępu j e  ryzyko  upadku  z  

wysokośc i  ponad  5 ,0  m,  

-  mon taż ,  demon taż  i  konse rwac j a  ru sz towań  p rzy  budynkac h  

wysok i ch  i  wysokośc i owych ,  

2 )   robó t  budow l anych ,  p r zy  p rowadzen i u  k tó rych  wys tępu ją  d z i a ł an i a  

subs tanc j i  chem i cznych  l ub  c zynn i ków  b i o l og i c znych  zag raża j ących  

bezp i eczeńs twu  i  z d row i u  l udz i :  

 robo ty  p rowadzone  w  t empera tu rze  pon i że j  - 10°C ,  

 

Osobą  odpow i edz i a l ną  za  p raw i d ł ową  rea l i z a c j ę  budowy  j es t  

k i e rown i k  budowy .  In s t ruk taż  p racown i ków  p rzed  p rzys tąp i en i em do  

rea l i z a c j i  r obó t  s z czegó l n i e  n i ebezp i ecznych  pow i n i en  być  

p rzep rowadzone  p rze  osobę  pos i ada j ącą  s t osown e  p rzygo towan i e  

mery to ryczne  i  kwa l i f i kac j e  f o rma l ne  do  j ego  p rowadzen i a .  P racown i cy  

po  wys ł u chan i u  i n s t ruk tażu  pow i nn i  po tw i e rdz i ć  t en  f ak t  

w ł a snoręcznym podp i sem.  

Zgodn i e  z  z ap i sam i  Rozporządzen i a  M i n i s t ra  In f ra s t ruk tu ry  z  dn i a  6  

l u t ego  2003  r .  w  sp raw i e  bezp i eczeńs twa  i  h i g i eny  p racy  podczas  

wykonywan i a  robó t  budow l anych  (Dz .  U .  z  dn i a  19  marc a  2003  r . )  –  

rozdz i a ł  1  §  2  -  wykonawca  p rzed  p r zys tąp i en i em do  wykonywan i a  

robó t  budow l anych  j es t  obow i ązany  op racować  i n s t rukc j ę  bezp i ecznego  

i ch  wykonywan i a  i  z a zna jom i ć  z  n i ą  p racown i ków  w  zak res i e  

wykonywanych  p rzez  n i ch  robó t .  
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6.  Środk i  techn i czne  i  o rgan izacy jne  zapob iegające  

n iebezp ieczeństwom wynikającym z  wykonywanych  robót  

budowlanych  w st re fach  szczegó lnego  zagrożen ia  zdrowia  lub  w 

ich  sąs iedz twie ,  w tym zapewniających  bezp ieczną i  sprawną 

komunikac ję ,  umoż l iwia jącą  szybką ewakuac ję  na  wy padek  

pożaru ,  awar i i  i  innych  zagrożeń:  

- robo ty  i n s t a l a cy jne  p rzy  w  pob l i ż u  wys tę pu jących  i nnych  med i ów  w  

budynku  ( s i eć  c .o . ,  woda ,  gaz )  p rowadz i ć  ręczn i e  w  obecnośc i  osób  

nadzoru  l ub  u ży tkown i ków  i s t n i e j ą cych  med i ów  w  ramach  nadzoru  

spec j a l i s t y cznego ,  z ach ować  sz czegó l ną  os t r ożność  ze  wzg l ędu  na  

moż l iwość  napo tkan i a  n i e  wykazanych  u rz ądzeń ,  

- robo ty  na l eży  zo rgan i zować  w  sposób  wyk l u cza j ący  pows tan i e  

zag rożen i a  ż yc i a  o raz  n i e  s twa rz a j ący  u t rudn i eń  d l a  ru chu ,  

- p racown i cy  pow i nn i  pos i adać  kam i ze l k i  os t r zegawcze ,  ka sk i ,  

oku l a ry ,  ub ran i a  i  r ękaw i ce  och ronne  o ra z  u żywać  j edyn i e  sp rzę tu  

sp rawnego  t echn i c zn i e  i  z godn i e  z  j ego  p rzeznaczen i em,  

- dop i l nować  aby  sp rzę t  mechan i c zny  by ł  obs ł ug iwany  p rzez  osoby  do  

t ego  up rawn i one  i  pos i ada j ące  odpow i edn i e  kwa l i f i kac j e ,  p racu j ący  

na  wysokośc i  pow i nn i  pos i adać  dopusz czen i e  do  t ych  p rac ,  

- na  p l a cu  budowy  pow i nna  zna jdować  s i ę  t ab l i ca  z  numeram i  

t e l e fonów pogo tow i a  ra tunkowego ,  s t ra ży  poża rne j ,  po l i c j i  o ra z  

pogo tow i a  energe tycznego ,  

 

 

Uwaga  !  

W p rzypadku  wys tąp i en i a  zag rożen i a  d l a  zd ro w i a  i  ż yc i a  na l eży  opuśc i ć  

m i e j s ce  robó t  na j k ró t s zą  moż l i wą  d rogą  p rowadzącą  poza  s t re fę  

zag rożen i a .  
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5 .  B i l a n s  mocy  i  o b l i c z en i a  t e chn i c z ne  

 

 G e n e r a t o r  P V :  

 

Razem:  60  pane l i  po  310W = 18 ,60  kW 

B l ok  I :  32  pane l 3  po  310W = 9 ,92  kW 

B l ok  I I :  28  pane l e  po  310W = 8 ,68  kW 

 

 Es t ymowany  uzysk  m ocy  z  pane l i  f o t owo l t a i c znych  o  mocy  18 ,6  kW 

p rzy  za ł ożen i u  ką ta  posadow i en i a  ko l ek to rów  30 -40s t .  I  odchy l en i a  od  

po ł udn i a  maksyma l n i e  10s t .  wynos i  odpow i edn i o  w  m i es i ą cach :  

 

S t y c z e ń  3 0 0 8  k W h  

L u t y  3 5 9 9  k W h  

M a r z e c  4 4 5 5  k W h  

K w i e c i e ń  4 9 6 6  k W h  

M a j  5 6 1 9  k W h  

C z e r w i e c  5 9 7 6  k W h  

L i p i e c  5 8 3 1  k W h  

S i e r p i e ń  5 2 5 6  k W h  

W r z e s i e ń  4 5 7 0  k W h  

P a ź d z i e r n i k  3 8 5 0  k W h  

L i s t o p a d  3 2 0 3  k W h  

G r u d z i e ń  2 8 2 9  k W h  
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O b l i c z e n i a  w a r t o ś c i  r e z y s t a n c j i  u z i e m i e n i a :  

 

Rezys tanc j ę  u z i em i en i a  l i n i owego  d l a  budynku  dob rać  b i o rąc  pod  

uwagę  rezys t ywność  g run tu .  

 

Ob l i c zen i a  rezy s tanc j i  u z i em i en i a  z  p ł a skown i ka  

 

Dane:        m  -  oporność  w ł a śc iwa  g run tu  

      l  =  100m d ługość  ł ą czna  p ł a skown i ka  

     b  =  0 ,025m (25mm)  -  s ze rokość  p ł a skown i ka  

  h  =  1m  -  g ł ębokoś ć  zakopan i a  
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Rezys tanc j a  wypadkowa  uz i omu  j es t  mn i e j s za  n i ż  dopusz cza l na  

rezys tanc j a  u z i em i en i a  wynosząc a  10Ω.  Zap ro j ek towany  uk ł ad  

u z i em i en i a  spe ł n i a  wymagan i a .  

 

Po  wykonan i u  po ł ą czeń  do  i n s t a l a c j i  odg romowej  na l eży  wykonać  

pom i a ry  i n s t a l a c j i  u z i em i a j ą ce j .  W p rzypadku  s tw i e rdzen i a  wa r tośc i  

r ezys tanc j i  powyże j  dopusz cza l ne j  wa r tośc i  na l eży  dokonać  

sp rawdzen i a  po ł ą czen i a  p rzewodów  o raz  o toku  uz i em i a j ą cego ,  a  w  

sz czegó l nym p rzypadku  na l eży  wykonać  l ub  k i l ka  u z i omów sz tu czny ch  

w  pos tac i  np .  s zp i l ek  d ł ugośc i  3m zab i j anych  do  g run t u  i  po ł ą czonych  z  

u z i em i en i em l i n i owym.  
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6 .  OP IS  TECHNICZNY  

6 . 1  I n s t a l a c j a  p a n e l i  f o t o w o l t a i c z ny c h  

P ro j ek tu j e  s i ę  wykonać  dwa  komp l e t y  pane l i  f o t ow o l t a i c znych  t ypu  

smar t  z  op tyma l i z a to rem SPV310-60MMJ  o  mocy  310W.  Jeden  komp l e t  

32  pane l e  i  j eden  komp l e t  28  pane l i .  Sposób  i  m i e j s ce  rozm i esz czen i a  

pane l i  p r zeds taw i a  rys .  1 .  Pane l e  na l eży  um i eśc i ć  na  kons t rukc j i  

wsporcze j  t ak ,  aby  u zyskać  ką t  odchy l en i a  od  po z i omu  w  g ran i cach  30 -

40s t .  Wymi a ry  j ednego  ogn i wa  o  mocy  310W to :  1650x992x40  mm (d ł .  

X  s ze r .  X  wys . ) .  Waga  bez  kons t rukc j i  18 ,8  kg .  Wyt r zyma łość  nośną  

dachu  uzgodn i ć  z  kons t ruk to rem.  Komp l e t y  pane l i  na l eży  po ł ą czyć  z  

dwoma fa l own i kam i  SE10K  o  mocy  10KW p rzewodami  so l a rnym i  KENO 

t yp  2x (1x6mm) .  P ro j ek tu j e  s i ę  rozdz i e l n i cę  PV  (RGPV)  do  obs ł ug i  

genera to ra  PV .  Z  rozdz i e l n i cy  RGPV  do  rozdz i e l n i c y  g ł ówne j  budynku  

p ro j ek tu j e  s i ę  kabe l  YKXS  5x25  mm2.  Schemat  po ł ą czeń  p rzeds taw i a  

rys .  n r  2 .  Pane l e  f o t owo l t a i c zne  na l eży  zabezp i eczyć  i n s t a l a c j ą  

odg romową .  

6 . 2  I n s t a l a c j a  o d g r o m o w a .  

P ro j ek tu j e  s i ę  wykonan i e  p i ęc i u  masz tów  o  wysokośc i  3m 

ch ron i ą cych  i n s t a l a c j ę  genera to ra  PV .  Rozm i esz czen i e  masz tów  

p rzeds taw i a  rysunek  n r .  1 .  Masz ty  na l eży  po ł ą czyć  z  i s t n i e j ą cą  

i n s t a l a c j ą  odg romową .  Rezys tanc j a  wypadkowa  uz i omu  pow i nna  być  

mn i e j s za  n i ż  dopusz cza l na  rezys tanc j a  u z i em i en i a  wynosząc a  10Ω .  

Ponad to  na  budynku ,  na  k tó rym będz i e  wykon ywany  remon t  dachu  

na l eży  w  ranach  p rzeds i ęwz i ęc i a  wymi en i ć  zwody  poz i ome i n s t a l a c j i  

odg romowej .  
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7 .  UWAGI  KOŃCOWE   

 

Ca łość  robó t  wykona ć  zgodn i e  z  n i n i e j s zą  dokume n tac j ą  o raz  

obow i ązu j ącym i  p rzep i sam i .  

Pod ł ą czen i e  do  c zynnych  u rządzeń  e l ek t roenerge tyczn ych  na l eży  

wykonać  po  up rzedn im  zgodnym z  p rzep i sam i  BH P ,  p rzygo towan i u  

m i e j s ca  p racy .  Po  zakończen i u  robó t  wykon ać  badan i a  opornośc i  

i z o l a c j i  kab l i  i  u z i em i eń  o raz  p róby  pomo n tażowe .  
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8 .  RYSUNKI  

 


