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1.DANE OGOLNE

Zleceniodawca: Gmina: Zatuski,

Uzytkownik: Stacja Uzdatniania Wody w Szczytnie

Powiat: ptonski

Wojewddztwo: mazowieckie

Arkusz mapy topograficznej 1: 50 000 ark. Ptonsk

Arkusz mapy hydrogeologicznej Ptonsk 1: 50 000 (ark.447)

Rzedna terenu - ca 102,2 m. n. p. m.

Projektuje sie wykonanie jednego otworu studziennego do pracy w zespole ze studnig nr 3.
Zapotrzebowanie na wode dla SUW Szczytno zostato okre$lone przez na Q =75,0 m*/h.
Zapotrzebowanie na wode dla studni projektowanej zostato okreslone na 40 m3/h.

Ujecie wody jest potozone na dziatce ewidencyjnej 163/6 na gruntach wsi Nowe Wronska dla
potrzeb SUW szczytno.

Przeznaczenie wody: zaopatrzenie wodociggu gminnego poprzez SUW Szczytno.

Wymogi co do jakosci wody okresla Rozporzadz. Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2015 poz.1989).
Projektowana gtebokos$¢ otworu nr 4 wynosi 90,0m.

2. WSTEP

2.1 Podstawa opracowania :

e Zlecenie firmy : Zakfad Projektowania Wodociagéw i Kanalizacji,10-774 Olsztyn ul.
Markiewicza 2

e Ustawa z dnia 9.06.2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz. U. z 2015
poz. 196) art. 79 i art.80 ustawy;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt ktérych wykonanie
nie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 z 2011 r. poz. 1696 z pdzn. zm.);

2.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego projektu robot geologicznych jest wykonanie otworu
rozpoznawczo - eksploatacyjno - studziennego na dziatce nr 163/6 na gruntach wsi
Nowe Wroniska 29 jako zrddta zaopatrzenia wodociggu ,Szczytno”, ktéry zaopatruje w wode
miejscowosci: Szczytno, Stotwin, Wronska Nowe, Karolinowo, Przyborowice Gérne, Olszyny
Stare, Olszyny Nowe, Przyborowice Dolne, Smulska, Michatéwek, Zdunowo, Koryciska,
Zatuski, Wronska Stare, Strozewo i Niepiekta w gminie Zatuski oraz Krysk Nowy w gminie
Naruszewo.

Projekt robét geologicznych obejmie swoim zakresem:

e Krotki opis inwestyciji,

¢ analize danych dotyczacych geomorfologii, budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych rejonu ujecia wody w Szczytnie;

e przedstawienie niezbednego zakresu robot i prac geologicznych, koniecznych do
wykonania i udokumentowania otworu rozpoznawczo - eksploatacyjnego dla
wykonania studni gtebinowej;

2.3 Zapotrzebowanie na wode dla potrzeb bytowo-gospodarczych odbiorcow
zostato przyjete na podstawie danych eksploatacyjnych stacji uzdatniania
~Szczytno” z 2014-2015 r.

Analiza produkcji i zuzycia wody za rok 2014 i m-ce 01-08.2015 r. wykazuje,
ze Srednie dobowe zuzycie wody wynosi 600 m3, a najwyzsze wielkosci wystapity
w miesigcach letnich 06-08. 2015 r. dochodzgc do 1100 m3/d.



Przyjmujac zaobserwowany wzrost zuzycia wody z okresu 06-08.2015 r. potrzeby
wodne stacji uzdatniania wody wyniosaq:

Qs = 840 -1100m?

Q maxa = 1100 * 1.4 = 1540 m’

Q max/h = 1540/24 * 1.7 = 109 m?
Duza rozpieto$¢ pomiedzy potrzebami wodnymi Q /4 | Q maxa Wynika z faktu, ze
w miesigcach letnich znaczna cze$¢ mieszkancow uzywa wody do podlewania
dziatek. Na SUW Szczytno znajduje sie zbiornik wyrownawczy. Przepustowosc¢ stacji
wodociggowej jest przewidywana w wysokosci 75 m3/h i takie zapotrzebowanie na
wode musza pokry¢ studnie gtebinowe dla SUW Szczytno, w tym studnia nr 4 -40
m3/h.
2.4 Materialy wykorzystane w opracowaniu:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektow robét geologicznych, w tym robot, ktérych wykonanie nie wymaga
uzyskania koncesji ( Dz. U. Nr 228 z 2011 r. poz. 1696 z p6zn. zm.);

¢ Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej na terenie stacji wodociggowej w
miejscowosci Szczytno;- autor inz. Stanistaw Btazewicz;

e Dodatek nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody w Szczytnie gm. Zatuski
autorzy mgr Agnieszka Felter, mgr Jan Felter

e Karty otworow hydrogeologicznych udostepnione przez Gmine Zatuski;

e Mapa geologiczno — gospodarcza Polski ark. 447 Ptonsk skala 1:50 000;

e Mapa hydrogeologiczna Polski skala 1:50 000 ark. 447 Plonisk, ark.448 Nowe Miasto;

e Karty najblizszych otworow wiertniczych stanowigce zatgcznik nr 7 niniejszego
opracowania;

e Geografia regionalna Polski -]. Kondracki, PWN Warszawa 2000;

e Wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcg i Inwestorem.

3. Lokalizacja terenu roboét geologicznych

Teren projektowanych robot geologicznych znajduje sie na gruntach wsi Nowe Wronska - dz.
o nr ewidencyjnym 163/6 stanowigcej wtasnos¢ Gminy Zatuski —vide zat. Nr 9. Projektowang
studnie gtebinowa przewiduje sie zlokalizowa¢ na potudnie od stadionu szkolnego w strone
przeptywajacej tam rzeki Naruszewka - w odlegtosci od niej okoto 100 m. Teren, na ktérym
projektowana jest studnia nr 4 nie jest terenem zalewowym, jest niezagospodarowany,
nieogrodzony, porosniety trawg. Dojazd do projektowanej lokalizacji studni gtebinowej z drogi
gminnej wiodacej do najblizszej miejscowoséci Wronska, umozliwia pas gruntu przylegajacy
od zachodniej strony do korony boiska. Lokalizacja otworu zostata uzgodniona podczas wizji
terenowej z wiadzami Gminy Zatuski. Szczegotowg lokalizacje projektowanych robot
geologicznych przedstawia sie na zatqcznikach Nr 1 i 2.

4.Dotychczasowe rozpoznanie geologiczne i jego ocena.

W celu zilustrowania budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych omawianego
terenu przeanalizowano materiaty archiwalne w postaci profili geologicznych najblizszych
otworow wiertniczych, ktérych dane przedstawione zostaly w zataczniku nr 7, mape
hydrogeologiczng Polski arkusze 447 Ptonisk i 448 Nowe Miasto, mape geosrodowiskowg
Polski ark.447 Plonsk. W oparciu o mape hydrogeologiczng i dotychczasowe materiaty
geologiczne przedstawiono przekroje hydrogeologiczne stanowigce zatacznik nr 5.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze omawiany teren pod wzgledem geologicznym jest bardzo
skomplikowany. Dysponujemy profilami trzech otwordw znajdujacych sie na ujeciu wody
»Szczytno”, z ktérych jeden (zlikwidowana studnia nr 1 potozona byta w odlegtosci 75 m od
studni nr 2) ma odmienng budowe geologiczng niz studnie nr 2 i 3. Profile tych dwu otwordéw
sq wprawdzie w duzym stopniu zbiezne, ale takze sie miedzy sobg rdznig. Zatgczone
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przekroje geologiczne wyraznie pokazujg jak bardzo skomplikowana jest budowa geologiczna
w tym rejonie. Wynika to z urozmaiconej powierzchni itdw pliocenskich, ktore lokalnie majq
wychodnie na powierzchni terenu w okolicach Pilitowa, w innych miejscach zalegajq gtebiej,
a na ich powierzchni wystepujga rynny wypetnione utworami czwartorzedowymi o duzej
migzszosci jak np. w rynnie ptonskiej.

Informacje na temat budowy geologicznej terenu przedstawiono zatgczajac karty otwordw
studziennych vide zat. nr 7. W odlegtosci ca 200m od projektowanej studni znajduja sie
studnie nr 2 i nr 3. Ponizej przedstawia sie informacje o budowie geologicznej i parametrach
hydrogeologicznych tychze studni, z ktérych w szczegdlnosci zaczerpnieto informacje do
zaprojektowania otworu studziennego nr 4.

Dane geologiczno-techniczne studni nr 2.

Studnia zostata wykonana w 1986r. przez ,WODROL"” Olsztyn. Podczas prac geologicznych
zarejestrowano nastepujacy profil geologiczny otworu:

0,0-0,3 - (glebazdarning

0,3-1,0 - glina piaszczysta, brgzowa
1,0-2,0 - piasek gliniasty zielonkawoszary
2,0-4,0 - glina szara pétzwarta

4,0-50,0 - glina z glazikami c. szara zwarta

50,0 - 56,0 - glina szara twardoplastyczna,

56,0 - 64,8 - glina z gtazikami, c. szara zwarta

64,8 - 68,0 - piasek srednioziarnisty, szary,

68,0 - 69,0 - piasek $rednioziarnisty z dom. zwiru j. zétty

69,0 - 78,0 - piasek $rednioziarnisty, szary

78,0 - 80,5 - piasek j. w. z pojedynczymi otoczakami

80,5 - 81,0 - mutek twardoplastyczny

81,0 - 85,0 - piasek gruboziarnisty z domieszkami zwiru c. szary

85,0 - 87,0 - zwir i otoczaki z piaskiem c. szary

87,0 - 89,0 - piasek gruboziarnisty z cienkimi wktadkami mutku

Otwor zostat odwiercony dwiema kolumnami o $rednicy ¢ 508 mm do gt. 28,30 m,- usunietej
z otworu i ¢457 mm do gtebokosci 89,0 m, podciagnietej do gtebokosci 64,0m. Do otworu
opuszczony zostat filtr stalowy osiatkowany siatka nr 10 o nastepujacej konstrukcji:

Rura nadfiltrowa ¢ 356 mm -11,8 m

Rura podfiltrowa ¢ 356mm- 2,9 m

Czesc¢ robocza filtru ¢ 356mm - 18,27m

Przeprowadzono w otworze pompowanie o0czyszczajgce oraz pompowanie pomiarowe,
podczas ktérego uzyskano nastepujace wyniki:

Q; = 24,66m°*/h S1 = 2,83m

Q; = 51,613m?*h S2 = 6,02m

Qs = 76,36m*/h  S3 = 10,61m

Zwierciadto nawiercono na gt. 64,8m p.p.t. i ustabilizowato sie na gt. 0,5 m powyzej
powierzchni terenu,

K $ér. z pomp.=0,0000859m/s , gér = 8,16m>/h/1m depresii.

Decyzja nr 36/87 z dn.1987.06.29 Dyrektora Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewoddzkiego w Ciechanowie zostat zatwierdzony Aneks nr 1 do dokumentacji
hydrogeologicznej dla ujecia wody w Szczytnie, w ktérym ustalone zostalty zasoby
eksploatacyjne dwuotworowego ujecia wody ( studnie nr 1 i nr 2) w wysokosci Q. = 55m>/h
przy depresji 6,4 m (wydajnos¢ studni nr 2,). Studnia nr 2 jest w petni sprawng i najbardziej
wydajna studnia ujecia wody w Szczytnie i aktualnie pracuje z wydajnoscia 50 m3/h. Ta
studnia po zmodernizowaniu stacji wodociggowej i odwierceniu studni nr 4 przewidywana jest



jako studnia awaryjna. Jej parametry zostang sprawdzone w trakcie pompowania
wydajnosciowego ujecia wody.

Dane geologiczno-techniczne studni nr 3.

Studnia zostata wykonana w 2001r. przez Zaktad Roboét Studniarskich ,Felter” 05-091 Zagbki.
Podczas prac geologicznych zarejestrowano nastepujacy profil geologiczny otworu:

0,0 - 32,0 - glina zwatowa, szara z otoczakami
32,0 - 35,1 - pospotka bragzowo-szara

35,1 - 37,8 - glina zwatowa szara z otoczakami
37,8 - 40,5 - piaski réznoziarniste

40,5 -42,5 - glina zwatowa bragzowo-szara

42,5 - 44,0 - pospotka brgzowo-szara

44,0 - 61,0 - glina zwalowa szara z otoczakami

61,0 - 80,0 - piaski réznoziarniste

80,0 - 84,0 - pospdtka brgzowo-szara

84,0 - 91,5 - piaski réoznoziarniste

81,0 - 85,0 - piasek gruboziarnisty z dom. Zwiru c. szary

Otwor zostat odwiercony trzema kolumnami rur o $rednicach ¢ 508 mm do gt. 48 m,-
usunietej z otworu i $457 mm tylko do gtebokosci 59,0m z powodu zablokowania kolumny
przez gtaz narzutowy, ktérego ze wzgledu na bliskg lokalizacje studni nr 2 nie mozna byto
rozbi¢ przy pomocy materiatdw wybuchowych. Nastepnie dowiercono otwér w rurach ¢ 356
mm Do otworu opuszczony zostat filtr stalowy ¢244 osiatkowany siatkg nr 10 o nastepujacej
konstrukcji:

Rura nadfiltrowa ¢ 244 mm -14,5m

Rura podfiltrowa z miedzyfiltrowymi ¢ 244mm- 18,1 m

Czesc robocza filtru ¢ 356mm - 18,27m

Przeprowadzono w otworze pompowanie oczyszczajace, chlorowanie oraz pompowanie
pomiarowe, podczas ktdrego uzyskano nastepujace wyniki:

Q: = 16,2m3*h S1= 1,9m

Q, = 32,4m3h S2= 3,8m

Q; = 48,6m3h S3 = 5,7m

Zwierciadto nawiercono na gt. 61m p.p.t. i ustabilizowato sie na gt. 0,5 m powyzej
powierzchni terenu,

K ér. z pomp.=0,0000622m/s , qér = 8,53m>/h/1m depresji. Wyniki z wykonanych robdt i
badan zostaty udokumentowane w dodatku nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej. Dodatek
zostat przyjety przez Staroste Plonskiego zawiadomieniem znak RS.752/6/02 z dnia
12.11.2002 r., w ktérym ustalone zostaty zasoby ujecia sktadajgacego sie z dwdch studni nr 2 i
nr 3 w wysokosci Q. = 50 m3/h przy depresji s= 6,0 m.

Studnia nr 3 aktualnie pracuje z wydajnoscia 35m>/h. Po wykonaniu studni nr 4, studnia nr 3
przewidywana jest do dalszej eksploatacji z wydajnoscia 35 m3/h. W zespole
z nowoprojektowang studnig nr 4 majq one zabezpieczy¢ zapotrzebowanie na wode obliczone
w ilodci 75 m3/h.

Wobec faktu skomplikowania budowy geologicznej wynikajacego z zataczonych w projekcie
otworow wiertniczych, w tym otwordw negatywnych jak tez zataczonych przekrojow,
zdecydowano sie na wykonanie badan elektrooporowych, ktérych wyniki przedstawia
zatacznik nr 8. Na zalgczonym przekroju geofizycznym w sondowaniu nr 2 wykonanym
w rejonie projektowanej studni nr 4, wydzielone zostaly utwory o wyzszych oporach,
w obrebie ktorych istniejq najwieksze szanse na nawiercenie piaskdw nadajacych sie do
ujecia wodociggowego. Autor wynikow badan geofizycznych sugeruje plytsze wystgpienie
warstwy wodonos$nej nadajacej sie do ujecia i w efekcie ptytszy otwodr studzienny. Nalezy



jednak podkreslic, ze celem przeprowadzonych badan elektrooporowych bylo przede
wszystkim potwierdzenie istnienia w tym miejscu warstwy piaszczystej, co w efekcie wyniki te
potwierdzity, na podstawie zataczonych przekrojow geologicznych zachodzita bowiem obawa,
ze w tym rejonie moze juz nastgpi¢ wyklinowanie sie warstwy wodonosnej.

Do zaprojektowania otworu nr 4 usredniono wyniki z badania otworéw nr 2 i 3 a wiec
przewiduje sig, gtebsze wiercenie niz zaktadaty to badania elektrooporowe. W przypadku
ptytszego wystgpienia warstwy wodonosnej, nadzér geologiczny winien oceni¢ czy nadaje sie
ona do ujecia, biorgc takze pod uwage, czy utwory, ktére znajdujg sie w jej spagu sa
utworami czwartorzedowymi, czy pliocenskimi itami. W przypadku wystapienia w jej spagu
itow pliocenskich wiercenie nalezy zakoniczy¢ 3 m ponizej warstwy wodonosnej. Jesli zas bedq
to utwory czwartorzedowe, mozna sadzi¢, podobnie jak w studni nr 2, ze jest to
przewarstwienie mutkow lub glin ,ktére nalezy przewierci¢, aby gtebiej potwierdzi¢ dolng
warstwe wodonosng w celu jej zafiltrowania.

5.0 CHARAKTERYSTYKA TERENU PROJEKTOWANYCH PRAC

5.1.Geomorfologia i hydrografia

Wedtug fizyczno - geograficznego podziatu Polski rozpatrywany teren jest potozony w obrebie
makroregionu Niziny Pétnocnomazowieckiej i jego czesci Wysoczyzny Plonskiej.

Pod wzgledem morfologicznym powierzchnia terenu gminy Zatuski charakteryzuje sie dos¢
monotonng rzezbg terenu. Deniwelacje na wysoczyznie spowodowane sg obecnoscig wzgorz
czotowo morenowych wyraznie speneplenizowanych. Wysokosci bezwzgledne wahajg sie od
150 m npm do 100 m n.p.m. w rejonie projektowanych robét.

Omawiany obszar znajduje sie w dolinie Naruszewki stanowigcej doptyw Wkry, ktéra jest
prawobrzeznym doptywem Wisty.

Sie¢ hydrograficzng uzupetniajg mate cieki bez nazwy oraz rowy melioracyjne, jak tez oczka
wodne.

5.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem budowy geologicznej omawiany teren znajduje sie w obrebie jednostki
geologicznej zwanej Nieckg Mazowiecka. Podtoze jej stanowig utwory mezozoiczne, ktore
osiggajg w tym rejonie migzszos$¢ okoto 2700 m.

Najstarszymi utworami sg osady kambru, na ktérych zalegajg osady kenozoiczne o
migzszosci ponad 260 m. Utwory trzeciorzedowe to oligocenskie piaski i mutki z glaukonitem
o niewielkiej migzszosci (brzezna strefa niecki warszawskiej), miocenskie piaski
$rednioziarniste z wktadkami mutkéw i itdbw oraz wegla brunatnego a nastepnie powyzej
utwory pliocenskie o zdeformowanym stropie, ktore sa wyksztatcone w postaci itow pstrych z
wktadkami mutkéw i piaskdow. Powierzchnie itdbw pliocenskich o bardzo urozmaiconym
uksztattowaniu pokrywaja utwory czwartorzedowe, ktére sg przedmiotem naszych badan
okreslanych niniejszym projektem. Ogromny wptyw na deformacje utwordw plioceniskich a
jednoczesnie migzszos¢ utwordw czwartorzedowych, szczegodlnie serii piaszczystych, ktore
osadzity sie w obszarach rynnowych odegrat ladoldd potudniowopolski.

Ladoléd sSrodkowopolski dwukrotnie pokryt omawiany rejon, a szczegdlne znaczenie miat
stadiat Wkry, w czasie ktérego wyksztalcity sie moreny czotowe i martwego lodu oraz
towarzyszace im utwory glacjalne oraz recesyjne sedymenty wytopiskowe i wodnolodowcowe.
Na podstawie rozpoznania budowy geologicznej w sasiednich studniach, badan wykonanych
na potrzeby Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, przekrojow geologicznych- wide zat. nr
5, Mapy Hydrogeologicznej Polski arkusz 447 Ptonsk i sasiadujacej 448 Nowe Miasto, mozna
stwierdzi¢, ze migzszo$¢ czwartorzedu w rejonie Szczytna przekracza 100 m. Profile
geologiczne trzech odwierconych studni dla potrzeb wodociggu zbiorowego ,Szczytno” rdéznig
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sie, w tym najbardziej profil studni nr 1-zlikwidowanej a ujmujacej goérng warstwe
wodonos$ng, ktéra nie wystepuje w pozostatych dwdéch studniach nr 2 i 3.Przebieg warstw
w strefie do 60 m bardziej szczegotowo jest opisany w studni nr 3, natomiast wyksztatcenie
ujetej do eksploatacji dolnej warstwy wodonosnej, tzn. jej wyksztatcenie i migzszos$¢ jest
porownywalna w obydwu otworach studziennych nr 2 i 3. Zaktada sie zatem, ze
przypuszczalny profil geologiczny planowanego otworu bedzie sie przedstawia¢ nastepujaco:
(gtebokos$¢ poszczegdlnych wydzielen podano w odniesieniu do powierzchni terenu)

0,0 - 32,0 - glina zwatowa szara z otoczakami

32,0 - 35,0 - pospodtka brgzowo-szara

35,0 - 38,0 - glina zwatowa c. szara

38,0 - 41,0 - piaski réznoziarniste

41,0 - 43,0 - glina zwatlowa c. szara

43,0 - 44,0 - pospotka brgzowo-szara

44,0 - 65,0 - glina zwatowa c. szara

65,0 - 80,0 — piaski ré6znoziarniste

80,0 - 84,0 - pospotka brgzowo-szara

84,0 - 90,0 - piaski réznoziarniste

Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne charakteryzowanego obszaru zostaty syntetycznie opisane
w trakcie realizacji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50000 arkusz 447 Ptonisk i 448
Nowe Miasto oraz rozpoznane w wyniku wiercen wykonanych w celu budowy studni
gtebinowych dla zaopatrzenia w wode wodociggu Szczytno i okolice. Projektowany otwér
potozony jest w rejonie oznaczonym na MHP arkusz Ptorisk nr 6baQI/TR, ktory kontynuuje sie
na arkuszu Nowe Miasto pod nr 8baQI/TR. Na tym obszarze gtdwny poziom wodonosny jest
potozony w utworach czwartorzedu i jest zwigzany z miedzymorenowymi piaskami
fluwioglacjalnymi oraz piaskami rzecznymi zlodowacen srodkowopolskich. Pokrywy piaskow
sandrowych i piaskdw przewianych z okreséw podzniejszych, wystepujace na powierzchni,
majq zwykle niewielkq migzszos¢ i nie stanowig poziomu uzytkowego. Ze wzgledu na
skomplikowang budowe geologiczng zwigzang z oscylacjami czota lgdolodu w okresie
zlodowacenia Srodkowopolskiego, jakie miaty miejsce w tym rejonie, zasieg, migzszosc,
ciggtos¢ oraz izolacja tego poziomu sg w obrebie wysoczyzny zmienne. Zwierciadto wody ma
charakter napiety, strop warstwy wodonosnej wystepuje w przypadku projektowanego
wiercenia na gtebokosci 61,0m, pod przykryciem glin przewarstwionych niezawodnionymi
utworami piaszczysto - zwirowymi. Zwierciadto wody moze sie ustabilizowa¢ kilkadziesiat
centymetrow powyzej powierzchni terenu (studnia nr 3). Przewodnos$¢ warstwy wodonosnej
wynosi w granicach 100 - 200 m?/24 h. Modut zasobdéw odnawialnych oszacowano na
41m3/24 hekm?.

Warstwa wodonosna charakteryzuje sie korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi.
Obliczona, na podstawie pompowan w najblizszych studniach, usredniona wartos¢
wspotczynnika filtracji ze studni nr 2 i 3, przyjeta takze do obliczenn na potrzeby niniejszego
projektu wynosi kér= 0,0000741m/s, za$ wydajno$¢ jednostkowa gér = 8,3 m3/h/1ims.
Parametry te majg mniejsze wartosci niz w studni nr 2 i dlatego przyjeto je jako bardziej
bezpieczne. Z danych archiwalnych wynika, ze warstwa planowana do ujecia bedzie miata
migzszos$¢ okoto 29m i bedzie wyksztatcona w postaci piaskdw rdznoziarnistych, z ktorych
w projektowanej studni przewiduje sie uja¢ piaski najkorzystniej wyksztatcone.

Jakos¢ wody

Woda z ujecia ,Szczytno” charakteryzuje sie podwyzszong zawartoscig zwigzkow zelaza
i manganu przez co wymaga uzdatniania.



6.Whnioski

6.1 Ocena mozliwosci osiagniecia celu prac

Zadaniem projektowanych robot jest wykonanie otworu studziennego 4 dla zabezpieczenia
wody do celow spozywczych i gospodarczych wszystkich podmiotéow funkcjonujacych na
terenie objetym wodociggiem zbiorowym ,Szczytno”. Przed dokonaniem wiercenia studni
wskazanym bytoby wykonanie otworu matosrednicowego - pilotazowego w celu sprawdzenia
przebiegu warstw.

Zaktada sie, ze zainstalowanie filtra ze stali nierdzewnej Johnson, pozwoli uzyskac
projektowana dla studni nr 4 wydajno$¢ rzedu 50m3/h i wespdt ze studniq nr 3 pokrycie
zapotrzebowania na wode. Analiza warunkow hydrogeologicznych wskazuje, ze nalezy sie
spodziewa¢ wystepowania jednej warstwy wodonosnej wyksztatconej w postaci piaskéw
réznoziarnistych oraz pospotki, przedzielonych glinami. Istnieje mozliwos¢ osiggniecia celu
prac, a wiec uzyskania wydajnosci z otworow, wystarczajacej dla pokrycia zapotrzebowania
na wode. By¢ moze wystapi ona ptycej i woéwczas po przewierceniu jej do spagu i ocenie
zalegajacych nizej utwordw, wiercenie nalezy zakonczy¢ wczesniej. Z przytoczonych wyzej
rozwazan jak tez przedstawionych nizej wyliczen wynika, ze proponowany sposob
zafiltrowania otworu jest wystarczajacy dla zapewnienia wydajnosci postulowanej przez
Inwestora.

6.2 Obliczenia hydrogeologiczne

Obliczenie dopuszczalnej wydajnosci studni o zwierciadle napietym nastepuje wg wzoru
Qdop.=3,14x d x I x Vdop (m3/h)

gdzie d - $rednica filtru wraz z obsypka = 0,406 mm

I - dtugos¢ czesci roboczej filtru wraz z fgcznikami- 20,0 m.

Vdop- predkos$¢ wlotowa wody do filtru obliczona wg wzoru Vd= yk: 15 = y0,0000741:15 =
0,000574m/s= 2,066 m/h,

gdzie k = 0,0000741 wspotczynnik filtracji w m/s- wartosé usredniona przyjeta z otworéw nr
2 i 3 ujecia ,Szczytno”,

Qdop. = 3,14 x 0,406 x 20 x 2,066=52,7m3/h

Szacunkowa depresja przy pompowaniu z wydajnoscig eksploatacyjng bedzie wynosic :

s=Q : qsr.

gdzie qsér - 8,3 m3/h 1ms w oparciu o uérednione wyniki ze studni nr 2 i nr 3. Przewiduje
sie, ze wydajnoé¢ eksploatacyjna studni wyniesie 53 m3/h

s= Q/q =6,39mca 6,4 m

Przy przepustowosci hydroforni w iloéci 75 m3/h i przewidywanym Q =53 m?/h dla studni nr
4 teoretyczny zasieg leja depresyjnego postugujac sie wzorem Sichardta dla wod pod
ci$nieniem wyniesie:

R = 3000x s vk = 3000 x 6,4v0,0000741 = 3000 x 6,4 x 0,00861 =165m

gdzie: k =0,0000741 m/s

s=6,4 m - depresja w oparciu o wyliczone Qqop i Srednig wydajnos¢ jednostkowa z otworow
nr2i3.

7.PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU

7.1. Zalozenia projektowe

Zaktada sie wykonanie studni, o gtebokosci 90,0m. Planuje sie jg zlokalizowac¢ w odlegtosci ca
200 m od istniejacych studni nr 2 i 3. Wiercenie otworu planuje sie prowadzi¢ metodq
udarowo-okretng w rurach ¢ 508 mm do gtebokosci 35,0m, w rurach ¢ 456 mm do gtebokosci
60,0m i nastepnie w rurach ¢ 406 mm do gtebokosci 90 m. W celu osiggniecia wymaganej
ilosci wody, przewiduje sie ujecie do eksploatacji warstwy wodonosnej w strefie gtebokosci 67
- 90m i zabudowe filtrem ze stali nierdzewnej - mostkowym typu Johnson DN300mm.
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Zaktada sie, ze cze$¢ czynna filtra zostanie wykonana ze stali nierdzewnej, natomiast rura
nadfiltrowa, podfiltrowa zostang wykonane z PVC KV DN300.

Szczelina w tego typu filtrach ma przekrdj trapezu rozszerzajacego sie do wnetrza filtra.
Zapewnia to maty opdr przeptywu wody, a filtr gwarantuje najwiekszg wydajnos¢ z jednostki
powierzchni. Koszty tego filtra sq wyzsze niz filtrow stalowych czy tez filtréw z PVC, jednakze
Lfiltr to serce studni” i nie powinno sie na nim oszczedzaé. Ostateczne wymiary filtra
i gteboko$¢ jego posadowienia zostang ustalone przez nadzér hydrogeologiczny, po
odwierceniu otworu i potwierdzeniu przewidywanej budowy geologicznej. Dlatego przy
dokumentowaniu zasobdw ujecia wspodtdziatanie/lub brak wspoétdziatania przewiduje sie
udokumentowaé¢ pomiarami potozenia zw. wody w otworach podczas pompowania
pomiarowego.

7.2. Lokalizacja otworu

Otwor planuje sie zlokalizowaé na potudnie od stadionu szkolnego, w odlegtosci okoto 20 m
od biezni i w odlegtosci 8,0m od granicy z dziatkg nr 164.Teren projektowanego wiercenia
jest ptaski porosniety trawg. Dojazd do terenu wiercenia nastgpi pasem zieleni sasiadujgcym
z bieznig, co bedzie wymagato uwagi przy wjezdzie aby nie zniszczy¢ biezni. Szczegdtowq
lokalizacje projektowanego otworu przedstawiono na zataczniku Nr 1 i 2.

Projektowana konstrukcja otworu umozliwia jego wykonanie urzadzeniem mechanicznym
typu H3/ H4.

7.3. Konstrukcja otworu

Zgodnie z wytycznymi poprzedniej czesci opracowania projektuje sie wykonanie otworu
rozpoznawczo - eksploatacyjnego o gtebokosci 90,0m systemem udarowo - okretnym (zat.6).
Otworem zostanie ujeta do eksploatacji warstwa wodono$na w przedziale 67,0 - 87,0m.
Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ prébki geologiczne, w szczegoélnosci doktadnie badac
warstwe wodonos$ng oraz pobrac probki do analizy sitowej do dalszego zaprojektowania czesci
czynnej filtra.

Filtrowanie otworu

Odwiert nalezy doprowadzi¢ do gtebokosci umozliwiajacej postawienie kolumny filtrowej na
gtebokosci 90,0m. Projektuje sie filtr tracony mostkowy typu Johnson DN300 mm. Rury ¢ 508
mm zostang usuniete z otworu podobnie jak rury ¢ 456 mm. Rury o S$rednicy 406 mm
zostang podciggniete do gtebokosci 60,0 m i pozostawione w otworze jako rury cembrowe.
Projektuje sie zafiltrowanie otworu filtrem ze stali nierdzewnej, o s$rednicy DN 300 ze
szczeling odpowiednio dobrang przez nadzér geologiczny w zaleznosci od wyksztatcenia
warstwy wodonosnej oraz podfiltrowg i nadfiltrowa z grupy KV DN300.

-rura podfiltrowa dlugosci 3,0 m do zabudowy w przedziale 90,0 - 87,0m zamknieta
nakrecanym denkiem,

-filtr wlasciwy diugosci 20m (wraz z facznikami), ze szczelinami ktérych rozmiar, zostanie
ustalony w trakcie wiercenia w wyniku badan granulometrycznych.

-rura nadfiltrowa o dtugosci 15,0m.

Na rurach nad i podfiltrowej oraz w tacznikach nalezy zatozyé centralizatory, w miare
mozliwosci co 6 m, ktére umozliwig centryczne ustawienie filtra w otworze. Szczegdtowag
konstrukcje filtra zaréwno odnosnie typu jak i wymiarow poszczegdlnych jego elementow
okresli ostatecznie geolog nadzorujacy, w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne
stwierdzone podczas wiercenia.

Filtrowanie otworu powinno odbywac sie po komisyjnym odbiorze filtru na budowie i pomiarze
gtebokosci otworu filtrowanego. W sktad komisji powinni wchodzi¢ przedstawiciel Inwestora,
geolog nadzorujacy oraz kierownik otworu.

Wokot filtra zostanie wykonana obsypka piaskowa o $rednicy 0,8-14 mm, ktdorg nalezy
wsypywac stopniowo, w trakcie podciggania kolumny cembrowej. Do wysokosci okoto 5 m
ponad gérng krawedzig czynnej czesci filtra nalezy wykonaé uszczelke zwirowg o $rednicy
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ziarna 3-5mm. Ponad uszczelkg 3-5mm nalezy wykonaé przybitke o S$rednicy 7-10 mm.
O szczegodtowej konstrukcji filtru, rodzaju obsypki i siatki zadecyduje nadzér geologiczny po
wykonaniu wiercenia.

Projektowany schemat techniczny otworu przedstawiono na zat. nr 6.

7.4. Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek znormalizowanych
o pojemnosci przegréd 1 dm3. Prébki nalezy pobiera¢ z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie
makroskopowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w
sprawie gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2001 Nr
153, poz.1780). Opis makroskopowy probek gruntu prowadzi na biezaco geolog nadzoru.
Przewiduje sie wykonanie analiz granulometrycznych nawierconych utworéw do ustalenia
odpowiednich szczelin i obsypki. Stosownie do cytowanego wyzej rozporzadzenia w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej, prébki geologiczne pobrane w toku
wiercenia nalezy zaliczy¢ do czasowego przechowywania tj. do chwili zatwierdzenia
dokumentacji ustalajacej wydajno$¢ eksploatacyjng ujecia. Nastepnie zostang one
zlikwidowane przez wykonawce wiercenia i sporzgdzeniu z tego faktu protokotu pozostajgcego
w aktach likwidatora. W czasie probnego pompowania pomiarowego z II lub III wydajnoscig
nalezy pobra¢ wode do analizy fizyczno-chemicznej i bakteriologicznej niezwitocznie
przeprowadzi¢ badania. Wykonawca jest zobowigzany odda¢ studnie z akceptowanym
wynikiem analizy bakteriologicznej. W przypadku ponadnormatywnej zawartosci zwigzkéw w
ramach wykonanej analizy fizyczno- chemicznej nalezy wykonaé analize technologiczng w
celu ustalenia sposobu jej uzdatnienia.

7.5.Badania i obserwacje hydrogeologiczne
Prébne pompowanie otworu
Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ probne pompowanie ujecia.
Pompowanie bedzie sie sktadac z 2 etapdw: oczyszczajacego i pomiarowego.
Pompowanie oczyszczajagce ma na celu oczyszczenie strefy okotofiltrowej i przygotowanie
otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie to nalezy przeprowadzi¢
pompg przystosowang do wody zanieczyszczonej zawiesing mechaniczng. Pompowanie
oczyszczajgce powinno trwac az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. W czasie
tego etapu stopniowo nalezy zwieksza¢ wydajnos¢, az do uzyskania Q max (przewidywane
okoto 53 m3/h).Dla celéw kosztorysowych przyjmuje sie czas pompowania oczyszczajgcego
rowny 24 godziny. Od wtasciwego przeprowadzenia pompowania oczyszczajacego zalezy
udroznienie strefy okotofiltrowej i w efekcie uzyskanie wiasciwej wydajnosci otworu
studziennego. Po zakonczeniu pompowania oczyszczajagcego nalezy zmierzy¢ szybkosé
stabilizacji zwierciadta wody w otworze.
Drugi etap pompowania - pompowanie pomiarowe powinno by¢ prowadzone w sposob ciggty
na kolejnych stopniach wydajnosci. Pompowanie powinno by¢ poprzedzone dezynfekcjg
otworu polegajacg na wlaniu do otworu wodnego roztworu $rodka odkazajacego (podchloryn
wapnia, sodu itp.) i pozostawieniu otworu przez co najmniej 24 godziny pod dziataniem tego
$rodka.
Pompowanie pomiarowe ma na celu sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do
warunkéw eksploatacyjnych, uzyskanie danych do oblicze parametréw hydrogeologicznych,
zbadanie skfadu fizyko — chemicznego i bakteriologicznego wody zgodnie z Rozporzadzeniem
Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spoZycia przez
ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989), pozwoli na ostateczne ustalenie przydatnosci ujetej warstwy
wodonosnej do eksploatacji. Projektuje sie 3-stopniowe pompowanie pomiarowe - probki wody
do analizy fizyczno-chemicznej i bakteriologicznej nalezy pobrac¢ z II lub III wydajnosci.
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Zasadg powinno by¢:

Q1 =1/3Qmax, Q2=2/3Qmax, Q3=Qmax gdzie Q max okresla sie na 53,0 m3/h. Maksymalna
wydajnos¢ pompowania pomiarowego powinna by¢ okreslona na podstawie wynikow
pompowania oczyszczajgcego. Czas trwania pompowania pomiarowego projektuje sie po 12
godzin od chwili stabilizacji na kazdym stopniu. Wode z pompowania przewiduje sie
odprowadzi¢ wezem gumowym na S na odlegtosc¢ kilkudziesieciu metrow do rzeki Naruszewki.
taczny czas pompowan badawczych studni wraz ze stéjkg na wznios zwierciadta wody
przyjmuje sie w wysokosci 40 godzin. Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych
nalezy wpisywac¢ w dzienniku prébnego pompowania. Podczas pompowania wydajnosciowego
nalezy pobrac probki wody do analizy fizyczno-chemicznej i bakteriologicznej.

Szczegdty pompowania okresli geolog nadzorujacy wykonanie prac geologicznych.

W zwigzku z tym, ze na terenie stacji wodociggowej znajduje sie zbiornik wyréwnawczy
istnieje mozliwos¢ wytaczenia studni nr 2 i nr 3 na dwie kolejne noce. Po 2-3 godzinach
postoju powinno sie ustabilizowaé lustro wody, a nastepnie mozna wigczy¢ studnie nr 4
i pompowaé¢ po 5 godzin na trzech stopniach dynamicznych prowadzgc pomiary. Podczas
pompowania pomiarowego nalezy wykonywac¢ pomiary potozenia zw. wody takze w studniach
2 i 3. Nastepnie nalezy prowadzi¢ pompowanie pomiarowe studni nr 4 z wydajnoscig zblizong
do wydajnosci dopuszczalnej tacznie ze studnig nr 3, ktéra bedzie pracowata ze stata
wydajnosciq 35 m>/h ( studnia nr 2 w tym czasie powinna by¢ nieczynna) To pompowanie
pomiarowe pracy studni nr 3 i 4 powinno trwad, co najmniej 10 godzin. W studni nr 2 nalezy
prowadzi¢ réwnolegle badanie zachowania sie lustra wody, dokonujac w niej pomiardéw, w
odstepie 1 - godzinnym od czasu zaobserwowania wptywu eksploatacji studni nr 4 i 3. Po
sprawdzeniu mozliwosci eksploatacyjnych samej studni nr 4 a nastepnie zespotu studni nr 3 i
4, nalezy takze sprawdzi¢ aktualng wydajnos¢ studni nr 2 i potozenie zwierciadta wody,
dokonujac takze pomiaréw potozenia zwierciadta wody w studniach nr 3 i 4. Pompowanie to
mozna przeprowadzi¢ po napetnieniu zbiornikow wyréwnawczych, noca, przez 4 godziny.
W przypadku braku mozliwosci wytaczenia studni nr 2 - dotychczas najbardziej wydajnej ,
aktualna jej wydajnos¢ Q. ; S. zostang okreslone w oparciu o pomiary tej studni w trakcie
eksploatacji (tzw. kontrolowana eksploatacja) .Taka ilos¢ i kolejnos¢ pompowan jest
niezbedna w celu udokumentowania zasobdw catego 3- otworowego ujecia wody oraz
wydajnosci poszczegodlnych studni ujecia Szczytno.

7.6. Prace geodezyjne

Po wykonaniu otworu studziennego nalezy przeprowadzi¢ niezbedne prace geodezyjne dla
otworu nr 4 podajac wyniki w uktadzie geodezyjnym ,2000” oraz przeliczenie ich na
wspotrzedne geograficzne. W ich zakres winny wchodzi¢: sporzadzenie geodezyjnego szkicu
wytyczenia nowoodwierconego otworu studziennego metodaq domiaréw prostokatnych do
istniejgcych elementdéw statych; wykonanie niwelacji geodezyjnej celem ustalenia rzednych
wysokosciowych gtowicy otworu oraz terenu przy otworze studziennym. W przypadku
pozostatych otwordw nr 2 i 3 nalezy dokona¢ odczytu wspétrzednych w uktadzie " 2000".

8.WPLYW PROJEKTOWANYCH ROBOT NA SRODOWISKO

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w obszarze upraw rolnych, zlokalizowany jest
poza obszarem chronionym Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000.

Gtebienie otworu, konstrukcja studni i inne prace z nimi zwigzane zostaty zaprojektowane
w sposOb, ktory pozwala zminimalizowaé wptyw na srodowisko. Prawidtowo wykonane
zagtowiczenie otworu, szczelna obudowa i zapewnienie braku dostepu do ujecia zapewnig
przed zanieczyszczeniem warstwy wodonos$nej. ROowniez okres probnego pompowania nie
powinien wywierac istotnego wptywu na okoliczne ujecia. W przypadku zaistnienia awarii, w
wyniku, ktorych dosztoby do wycieku paliw lub oleju, zanieczyszczony grunt nalezy
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natychmiast usuna¢ przekazujgc go uprawnionej firmie, w celu unieszkodliwienia w
specjalistycznych instalacjach. Przy zapewnieniu odpowiednich zabezpieczen technicznych
prace nie beda miaty negatywnego wptywu na stan S$rodowiska gruntowo - wodnego.
Wydobyty urobek zostanie wykorzystany na miejscu - rozplantowany i zrekultywowany.

9. HARMONOGRAM PRAC

Na obecnym etapie nie jest znany doktadny termin rozpoczecia projektowanych prac.
Doktadna data rozpoczecia i zakonczenia zostanie zawarta w zgtoszeniu do przystgpienia do
realizacji prac geologicznych zgodnie z Ustawg Prawo geologiczne i gdrnicze najpozniej 2
tygodnie przed planowanym przystgpieniem do prac. Prace rozpoczng sie po uzyskaniu
decyzji zatwierdzajacej projekt oraz zgtoszeniu gotowosci przystgpienia do prac i potrwajg
okoto 18 dni.

Przewiduje sie nastepujacy harmonogram czasowy projektowanych prac:

- transport i organizacja placu budowy 1 dzien
- wiercenie otworu 10 dni

- opuszczenie filtru i wykonanie obsypki, dezynfekcja 2 dni
- pompowanie oczyszczajace, udroznienie otworu i dezynfekcja 2 dni
- pompowanie probne-pomiarowe 2 dni

- prace geodezyjne 1 dzien

tacznie catos$¢ prac okoto 18 dni roboczych. Dokumentacja hydrogeologiczna powykonawcza

ujecia zostanie opracowana w przeciggu 2 miesiecy od zakonczenia robdt terenowych.

Whnioskuje sie do Geologa Wojewoddzkiego o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych

z terminem realizacji wiercenia do 31 grudnia 2020 r.

10. Warunki BHP

Prace geologiczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia

25 kwietnia w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakfadéw

gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014. poz.812).

Podczas prowadzenia robdt nalezy przestrzegaé¢ miedzy innymi ponizszych zasad:

-roboty wiertnicze nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzony projekt robdt geologicznych,

pod dozorem i nadzorem o0sob posiadajgcych niezbedne uprawnienia;

-osoby kierujace pracownikami powinny przede wszystkim stosowaé metody pracy zgodne

z ustalong technologig i zapewniajace pracownikom bezpieczefnstwo, okresowo kontrolowac

stan maszyn i urzadzen technicznych, za$ w przypadku stwierdzenia zagrozenia

bezpieczenstwa pracownikow wycofac¢ ludzi w bezpieczne miejsce;

-pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robot winni by¢ przeszkoleni w zakresie

prawidtowego ich wykonywania oraz bhp;

- miejsce pracy, maszyny i urzadzenia muszg by¢ utrzymane w stanie zapewniajacym

bezpieczne prowadzenie robdt,

- pracownicy podczas prac terenowych powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednig odziez

ochronng, w tym we witasciwe, dostosowane do pory roku i sposobu prowadzenia prac-

rekawice ochronne,

- niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, sprzetu i maszyn uszkodzonych, ktérych stan

zagraza bezpieczenstwu zatrudnionych oséb lub otoczeniu,

- podczas wykonywania robot wiertniczych nie moga znajdowac sie w poblizu miejsca pracy
osoby postronne, nie biorgce w nich udziatu.

11.FORMA DOKUMENTACJI WYNIKOWEJ

Z uwagi na charakter projektowanego otworu studziennego stanowigcego, cze$¢ gminnego
ujecia wodociggowego, wyniki robot wiertniczych i badan hydrogeologicznych wraz z ich
interpretacja, ustaleniem wydajnosci otworu i pozostatych otwordéw oraz zasobow dla catego
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ujecia wody zostang opracowane w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej dla
wodociqgu Szczytno gm. Zatuski. Tre$¢ dodatku do dokumentacji zostanie dostosowana do
przepisdbw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentaciji
geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. z dnia 9 maja 2014 poz.596).

12.UWAGI KONCOWE I PODSUMOWANIE

1. W celu zabezpieczenia statej dostawy wody dla stacji wodociaggowej w Szczytnie,
projektuje sie wykonanie 1 otworu eksploatacyjnego do gtebokosci 90,0m i ujecie do
eksploatacji czwartorzedowej warstwy wodonosnej przy pomocy zaprojektowanego filtra.

2. Projektowane prace i badania powinny przebiega¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa. Lokalizacja otworu, przyjecie filtru oraz zakonczenie prébnego pompowania powinno
odbywac sie komisyjnie i protokolarnie.

3. Whnioskuje sie do organu zatwierdzajgcego o upowaznienie nadzoru geologicznego do
zwiekszenia gtebokosci wiercenia o 10%, w celu umozliwienia przewiercenia warstwy
wodonosnej do spagu.

4, W wyniku realizacji projektu zostang udokumentowane nowe zasoby dla ujecia oraz
ustalone wydajnosci eksploatacyjne otworéw 2, 3 i 4 i odpowiadajace im depresje. Projektuje
sie, ze zespot studni nr 3 i nowoprojektowanej studni nr 4 pokryje zgdane zapotrzebowanie
na wode, zas studnia nr 2, bedzie stanowita studnie awaryjng w czesci zasobow. Wyniki robét
i badan geologicznych zostang udokumentowane w formie dodatku nr 3 do dokumentacji
hydrogeologicznej.

5. Projekt w 2 egz. nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia w Urzedzie Marszatkowskim
Wojewddztwa Mazowieckiego.
6. Inwestor jest zobowigzany zgtosi¢ zamiar przystgpienia do prac wiertniczych Wéjtowi

Gminy Zatuski i Marszatkowi Wojewddztwa Mazowieckiego najpdzniej na 2 tygodnie przed
rozpoczeciem robaot.

Opracowata:
mgr Halina Kolibabska
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